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GIS (1با استفاده از پيشگيرانه سيستم نگهداري و تعميرات 
GPMS) 

 محمدرضا فتحعليحامد سرتيپي، 

 مهندسي فرا عمران نگارو ، شركت فني  16535-568تهران، صندوق پستي 
E_mail: info@faraomran.com 

 

 :چكيده
يس، نگهداري و تعميرات ماشين يكي از مسائل مهم و ضروري كه در مراكز عمراني و صنعتي مطرح است، نحوه سرو

هاي فيزيكي مي باشد. نگهداري و تعميرات  آلات، دستگاهها و تجهيزات و به عبارت ديگر حفاظت فني از دارايي

هاي مستقيم  وري، كيفيت، هزينه صحيح علمي و برنامه ريزي شده با روشهاي نوين جهاني مستقيما بر روي بهره

اين مهم سبب بالا رفتن هزينه هاي  هري و سودآوري اثر مي گذارد. عدم توجه بتوليد، قابليت اطمينان، به كارگي

، عدم توانايي در ارائه خدمات و زيانهاي هنگفت تعميرات دستگاهها، استهلاك بيش از حد آنها، از كار افتادن ناگهاني

ثر در راستاي بهبود عملكرد در اين ميان استفاده از سيستم هاي مكانيزه بدين منظور گامي مو مالي خواهد گرديد.

سيستم تعميرات و نگهداري مي گردد. ليكن سيستم هاي مكانيزه ي موجود داراي ماهيت مكاني نبوده و در 

خصوص نگهداري و تعميرات تاسيساتي كه داراي ماهيت مكان مرجع مي باشد داراي ضعف اساسي هستند. سيستم 

روشي مناسب جهت رفع اين نقيصه  GISا به كارگيري تكنولوژي جغرافيايي ب تعميرات پيشگيرانههاي نگهداري و 

مي باشد. در اين مقاله ضمن معرفي اين سيستمها به مقايسه و بيان مزاياي آنها نسبت به سيستم هاي قبلي 

  پرداخته شده است.

 GIS،GPMS ،نگهداري، مكاني،  پيشگيرانه، تعميرات، جغرافيايي كليدي: هاي واژه

 

 

 مقدمه: -1
 

تر مهندسي نگهداري و تعميرات با پيشرفت و توسعه تجهيزات  روزه موضوع نگهداري و تعميرات و يا به عبارت دقيقما

اي است كه صاحبان صنايع و مديران  آلات و اتوماسيون دستخوش تحولات شگرفي گرديده است. سير تحولات به گونه و ماشين

المللي توليدات  سي نگهداري و تعميرات نه تنها قادر به رقابت با بازار بينتوليد بدون اطلاع و آگاهي از علوم پيشرفته مهند

اي مواجه هستند. بنابراين توجه به بحث  هاي گذشته خود نيز با مشكلات عديده مشابه خود نبوده بلكه براي حفظ موفقيت

نرخ خرابي و از كار افتادگي آنها امري  هاي صنعتي و كاهش نگهداري و تعميرات به منظور افزايش زمان قابل استفاده از سيستم

 باشد. لازم و ضروري مي

                                                 
1
 Geographical Preventive Maintenance System 
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هاي كامپيوتري، مبحث نگهداري و   در اين ميان با توجه به رشد روز افزون علوم مختلف و استفاده گسترده از سيستم

 سيستمهاي هتوان ب تعميرات نيز وارد اين عرصه شده و روشهاي جديدي در اين خصوص ابداع شده كه از آن جمله مي

1CMMS  .اشاره نمود 

هاي آب،  ليكن با توجه به ماهيت مكان مرجع برخي از تأسيسات و تجهيزات بويژه در شريانهاي حياتي مانند شبكه

هاي كامپيوتري قبلي كه صرفاً با ارائه يك  نشاني، فيبرنوري، اعلام حريق و ... استفاده از سيستم برق، فاضلاب، مخابرات، آتش

ي مختلف را بر عهده داشت، پاسخگوي نياز به سرعت غير مكاني وظيفه تعميرات و نگهداري و گزارشگيريها يعاتبانك اطلا

منظور  بدين باشد، ميهايي كه داراي ماهيت مكاني  تمباشد. بنابراين لازم است از سيس نمي بالاي دسترسي به اطلاعات موردنياز

هاي قبلي را  اينكه كليه قابليتهاي سيستم جغرافيايي در اين خصوص با توجه به هاي اطلاعات استفاده كرد. استفاده از سيستم

و بستر لازم جهت سهولت  مي باشددارا بوده و علاوه بر آن امكان پايش مكاني عوارض و اطلاعات مربوط به آنها را دارا 

 رسد. نمايد، مناسب به نظر مي دسترسي به اطلاعات را فراهم مي

 

 

 نگهداري و تعميرات روند تكاملي -2

 
باشد و در واقع  مطرح مي PMبا عنوان  تعميرات پيشگيرانهريزي نگهداري و  امروزه در اكثر صنايع كشورها انجام برنامه

 شود.  صورت يك روش عام به كار گرفته مي افزارهاي مرتبط به در نمودار سازماني و تهيه نرم PMتشكيل بخش 

 باشد: فوق ميمراحل زير بيانگر روند تكاملي 

BM شوند كه  )نگهداري و تعميرات دستگاههاي از كار افتاده(: در اين روش بخش تعميرات زماني وارد كار مي

اندازي مجدد  شده باشد. وظيفه سيستم تعميرات صرفاً رفع خرابي و راه خرابدستگاهي از كار افتاده و يا بخشي از سيستم 

برداري از  ول مدت تعمير تمام يا حداقل بخشي از سيستم متوقف بوده و امكان بهرهناگفته پيداست كه در طباشد.  سيستم مي

 آن وجود ندارد.

PM هاي متعدد، سرويس و نگهداري  نامه )نگهداري و تعميرات پيشگيرانه(: در اين متد با تدوين دستورالعملها و آيين

گيرد و تيم تعميرات  ت جلوگيري از بروز خرابي صورت ميگيرد. در اين روش اقدامات لازم جه تجهيزات در دستوركار قرار مي

( بوده و مبناي انجام فعاليتها در اين روش Time-Directedشوند. اين روشها مبتني بر زمان ) قبل از بروز خرابي وارد كار مي

 باشد. ميانگين زمان بين دو خرابي و يا حداقل زمان بين دو خرابي مي

PM ريزي شده(: اين روش كارائي بيشتري نسبت به روش قبل دارد ليكن جهت اجرا  مه)نگهداري و تعميرات برنا

باشد. در اين روش براساس پارامترهاي بازرسي درخصوص انجام  سنج مي نيازمند تجهيزات خاص مانند دماسنج و ارتعاش

 شود. ريزي مي تعميرات برنامه

PM ريزي به روش قبل درخصوص دلايل بروز عيوب و  رنامهور(: در اين روش علاوه بر ب )نگهداري و تعميرات بهره

 گيرد. آلات نيز فعاليتهاي انجام مي بندي ماشين كلاس

TPM ور فراگير(: در اين روش علاوه بر در برگيري روش فوق به عامل نيروي انساني به  )نگهداري و تعميرات بهره

برداري مشخص نموده و راهكارهاي  نگهداري، تعميرات و بهرهو نقش و جايگاه آن را در  شدهعنوان مهمترين علت توليد توجه 

 نمايد. لازم را جهت افزايش راندمان ارائه مي

رساندن صفر گرا گويند كه هدف آنها به صفرهاي  ، سيستمJITو TQMهايي نظير  هاي فوق و سيستم به سيستم

( Zero Accidents( و تصادفات )Zero Breakdowns(، خرابي )از كارافتادگي( سيستم )Zero Defectعيوب سيستم )

 باشد. مي

                                                 
1
 Computerized Maintenance  
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 هاي مكانيزه با استفاده از سيستم تعميرات پيشگيرانهنگهداري و  -3

 
هاي مكانيزه جهت انجام عمليات  در اغلب سازمانهايي كه با حجم بالاي اطلاعات سروكار دارند، استفاده از سيستم

باشد. مشكلاتي  ه از متدهاي پيشرفته در اين خصوص، لازم و ضروري ميو نگهداري و به خصوص استفاد تعميرات پيشگيرانه

 نمايد عبارتنداز:  ، بروز ميتعميرات پيشگيرانهكه در صورت عدم وجود سيستم مكانيزه نگهداري و 

 ها. هاي نت به دليل حجم بالاي فعاليت از قلم افتادن فعاليت

 شكل دسترسي به اطلاعات موردنياز.ها و سوابق و م حجم زياد بايگاني از نظر شناسنامه

 ها. هاي نت و ساير سيستم عدم وجود ارتباط سريع بين مستندات فعاليت

گير بودن تهيه هر  هاي موردنياز و وقت گيري درست و به موقع مديران به دليل مشكلات تهيه گزارش عدم تصميم

 گزارش.

شود. مثلاً  ريزي براساس شرايط واقعي انجام نمي ولاً برنامهشود و معم ريزي با دقت كافي انجام نمي محاسبات در برنامه

 ها در زمان مقرر انجام نخواهد شد. گذارد و درنتيجه فعاليت ها تاثير نمي آلات در زمانبندي توقفات ماشين

زه اين هاي مكاني شود، درصورتي كه در سيستم جا كردن برنامه براحتي انجام نمي ريزي و جابه ايجاد تغيير در برنامه

 شود. افزاري براحتي و در حداقل زمان انجام مي وسيله برخي توابع نرم عمل به

 Onlineآلات در مناطق مختلف جغرافيايي به صورت  ها از طريق يك مركز براي ماشين ريزي فعاليت امكان برنامه 

 وجود نخواهد داشت.

 باشد. عات و ملزومات به صورت دقيق امكانپذير نميها و برآورد نيروي انساني موردنياز و قط پيگيري انجام فعاليت

صورت  ها به شود زيرا استخراج ليست تمام فعاليت تعريف كار از طريق مديران براي نيروهاي اجرائي با مشكل مواجه مي

شود و  م نميها جهت اجرا به واحدهاي اجرائي اعلا شود و در نتيجه تمام فعاليت هاي متعدد انجام مي غير مكانيزه با دشواري

 ها انجام شده ولي در واقع تعداد زيادي فعاليت از قلم افتاده است. شود در ظاهر كليه فعاليت اً مشاهده ميبعض

 ماند. هاي مختلف از نظر واحدهاي مسئول پنهان مي دفعات بروز عيوب با يك دليل مشابه در مكان

توان در اختيار داشت كه ذيلاً به  ي مختلفي را نيز ميهاي مكانيزه گزارشها و تحليلها در صورت استفاده از سيستم

 گردد: برخي از آنها اشاره مي

هاي نگهداري يا تعميرات با زمان واقعي انجام  بيني شده براي انجام فعاليت اي بين تاريخها و زمان پيش گزارش مقايسه

 آنها.

 ام دادهگزارش كاركرد پرسنل واحد تعميرات و نگهداري براساس فعاليتهاي انج

 اي قطعاً مصرفي توليدكنندگان مختلف با يكديگر با توجه به مدت زمان كاركرد گزارش مقايسه

 هاي تعمير و نگهداري براساس مراكز هزينه تحليل هزينه

 ها و قطعات آلات، مجموعه گزارش از مدت زمان گارانتي باقيمانده در مورد ماشين

 اولويت بندي فعاليتهاي تعميراتي

 آلات در يك بازه زماني. هاي انجام شده بر روي ماشين ينهگزارش هز

 و ...
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 تعميرات پيشگيرانهدر نگهداري و  GISكاربرد  -4

 
تجهيزات با سرعت و قابليت  تعميرات پيشگيرانههاي مكانيزه، نگهداري و  عليرغم اينكه با گسترش استفاده از سيستم

هاي آب، برق،  مانند شبكه 1اي هاي شبكه ها مانند سيستم ات برخي سيستمگيرد، ليكن نگهداري وتعمير بالاتري انجام مي

باشند و موقعيت  هايي كه داراي ماهيت مكان مرجع مي و به طور كلي سيستم 2فاضلاب، مخابرات و شريانهاي حياتي

هاي  استفاده از اين سيستم باشد، صرفاً با برداري آنها داراي اهميت مي درخصوص نگهداري، تعميرات و بهره 3جغرافيايي عوارض

بايست از روشهايي جهت نگهداري و تعميرات اين قبيل تأسيسات و  باشد و مي مكانيزه به تنهايي پاسخگوي نيازها نمي

تجهيزات استفاده گردد تا بتوان موقعيت مكاني عوارض را كه نقش مهمي در نحوة تعميرات و نگهداري آنها دارد، مدنظر 

 قرارداد.

ها علاوه بر  باشد. اين سيستم ( بدين منظور بسيار سودمند و مفيد ميGISهاي اطلاعات جغرافيايي ) ز سيستماستفاده ا

دهد و از اين حيث  باشند، توانايي مديريت مكاني اطلاعات را به كاربر مي هاي مكانيزة قبلي را دارا مي آنكه قابليت سيستم

در  باشند، با استفاده از اين روش بسيار مناسب است. اي ماهيت مكاني ميدار ها و تأسيساتي كه نگهداري و تعميرات سيستم

 ( اشاره شده است.GPMSجغرافيايي ) تعميرات پيشگيرانههاي نگهداري و  سيستمادامه به مزاياي استفاده از

 

 

 قابليت نمايش موقعيت مكاني عوارض -4-1

 
دهد كه به  شند. اين قابليت به كاربر اين امكان را ميبا قادر به نمايش موقعيت مكاني عوارض مي GPMSهاي  سيستم

با  GPMSافزاري  سهولت به محل عارضه دسترسي يافته و تعميرات و يا بازبيني لازم را انجام دهد. در شكل زير محيط نرم

بسيار  GPMSهاي  در سيستمنحوه آدرس دهي شود،  هاي مكانيزه قبلي مقايسه شده است. همانطور كه ملاحظه مي سيستم

هاي تأسيساتي گسترده از لحاظ كوتاهتركردن عمليات تعمير  خصوص در شبكه باشد كه اين به نوبه خود به تر و گوياتر مي واضح

3هاي تأسيساتي بنادر گوياي كاهش اين زمان به ميزان  طراحي شده براي شبكه GPMSنمونة  باشد. ميو بازبيني مفيد 
1

 

 باشد. مي

  
 با سيستمهاي قبلي GPMS محيط نمايشي: مقايسه 1شكل

                                                 
1
 Network 

2
 Life Lines 

3
  Features 
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 سهولت به روزرساني اطلاعات -4-2

 
باشد. در نگهداري و تعميرات  از جمله مباحث مهم در تعميرات و نگهداري وجود اطلاع به روز از سيستم مي

رفتن زمان بسيار  رعمير و نگهداري با هدشود عمليات ت اي گسترده، گاه عدم به روز بودن اطلاعات باعث مي هاي شبكه سيستم

مشخصات آنها داراي  مقولهزيادي انجام گردد. اين امر چه در خصوص موقعيت دقيق عوارض جهت دسترسي به آنها و چه در 

اي مانند خرابي يك شير رخ دهد، قدم اول تعيين محل دقيق شير  اهميت است. به عنوان مثال چنانچه در شبكه آب حادثه

باشد. همچنين مشخصات  گاه به علت عدم وجود اطلاعات دقيق نياز به حفاريهاي متعدد جهت يافتن شير مربوطه مي است كه

امكان به  GPMSهاي  باشد. با استفاده از سيستم دقيق آن شير نيز جهت تعمير و يا تعويض آن براي تيم تعميرات لازم مي

چرا كه كاربر سيستم با توجه به تسلطي كه نسبت به موقعيت  گردد ميروز رساني اطلاعات به سهولت براي كاربران فراهم 

 تواند عمليات به روز رساني را با سهولت و دقت بيشتري انجام دهد. كند مي مكاني عوارض پيدا مي

 

 

 بندي عوارض عدم نياز به طبقه -4-3

 
گرديد. به  بندي عوارض مي ه طبقههاي مكانيزة قبلي جهت دسترسي به يك عارضه خاص، معمولاً اقدام ب در سيستم

ايي  اي را به ساختمانهاي مختلف كه شامل زير طبقه  عنوان مثال در سيستم تعميرات و نگهداري يك مجتمع بندري طبقه

بايست خاصيت  افتاد كه اين طبقه بنديها كه مي دادند. گاه اتفاق مي ازجمله شبكة تأسيساتي، ستونها، تيرها و ... اختصاص مي

متقابل )عدم اختصاص دو طبقه براي يك عضو( درخصوص آنها رعايت گردد، گويا نبوده و كاربر جهت دسترسي به عارضه طرد 

گرديد كه  توانست يك فلكة گاز در يك طبقه از يك ساختمان خاص باشد، با مشكلات متعددي مواجه مي مدنظر خود كه مي

 گرديد. منجر به هدر رفتن زمان قابل توجهي مي

بندي عوارض جهت دسترسي به آنها صرفاً از يك نقشه  به دور از محدوديتهاي مربوط به طبقه GPMSهاي  سيستم

گيرد و از اين طريق در زمان كوتاهتر و با دقت بيشتر امكان  كه بيانگر موقعيت دقيق قرارگيري آن عارضه خاص است بهره مي

 گردد. دسترسي به عوارض فراهم مي

دهي عوارض اختصاص  افزار به آدرس هاي مكانيزه قبلي معمولاً حجم قابل توجهي از نرم يستمشايان ذكر است كه در س

رفت.  دادن موقعيت عوارض بكار مي ها( نيز جهت نشان يابد قسمت قابل توجهي از وجه اول مربوط به هر عارضه  ) شناسنامه مي

باشد. در  اين مسائل منتفي مي  ه از روي نقشهبه جهت امكان دسترسي به محل عارض GPMSهاي  در صورتيكه در سيستم

 تصوير زير نحوة آدرس اين سيستم مقايسه شده است.
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 با سيستمهاي قبلي GPMS: مقايسه نحوه آدرس دهي 2شكل

  

 

 امكان تعيين موقعيت عوارض نسبت به يكديگر -4-4

 
تد كه جهت انجام عمليات تعميرات نياز به اف فني اتفاق ميد هاي تأسيساتي خصوص در شبكه در بسياري از مواقع به

افتد كه به هنگام حفاري جهت  اتفاق مي بسامعلوم نباشد چه گردد. حال چنانچه موقعيت ساير عوارض  اي مي حفاري منطقه

ه و بينند كه خود منجر به تحميل هزين فيبرنوري و ... آسيب ميل مانند كابل برق، كاب عوارضي ديگر ،انجام عمليات تعميرات

اي ديگر شود. با  ديدن عارضه شود كه تعمير يك عارضه منجر به صدمه گردد و باعث مي تر شدن عمليات تعميرات مي طولاني

شود و از بروز مشكلات  امكان شناسايي موقعيت عوارض نسبت به يكديگر براي كاربر فراهم مي GPMSهاي  استفاده از سيستم

جهت تعيين موقعيت عوارض مدفون و عمق آنها  GPMSاي از تحليل سيستم  ير نمونهكند. در شكل ز الذكر جلوگيري مي فوق

  آورده شده است.

 
  GPMS : امكان شناسايي موقعيت عوارض نسبت به يكديگر در سيستم3شكل
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 امكان رفع خرابي يك عارضه با استفاده از شناخت موقعيت عوارض ديگر -4-5

 
رفع خرابي يك عارضه تيم تعميرات به طور غيرمستقيم وارد عمل گردد. بدين صورت اي موارد لازم است جهت  در پاره

كه به جاي مراجعه مستقيم به عارضه معيوب لازم است به عوارض مرتبط مراجعه شده و پس از انجام عمليات اوليه نسبت به 

چار حادثه شود، ابتدا لازم است تيم تعميرات اي د  رفع عيب عارضه مذكور اقدام گردد.به عنوان مثال چنانچه در شبكة آب، لوله

شود، مراجعه نمايد و سپس نسبت به رفع عيب لوله حادثه ديده  به شيرهايي كه توسط آنها جريان آب در لوله معيوب قطع مي

 اقدام گردد.

ين ا GPMSباشد ليكن در سيستم  هاي مكانيزه غير مكاني امكان شناسايي عوارض مرتبط موجود نمي در سيستم

آب  جهت شناسايي شيرهايي كه با بستن آنها لولة معيوب بي GPMSاي از تحليل  نمونهگردد. در تصوير زير  امكان فراهم مي

 شود، آورده شده است. شده و آماده تعمير مي

 

  GPMS : امكان رفع خرابي يك عارضه با استفاده از شناخت موقعيت عوارض ديگر سيستم4شكل

 
آب  ا تعيين كمترين مقدار شير نسبت به بيگردد كه ب اين امكان نيز فراهم مي GPMSاي ه همچنين در سيستم

 آبي شود و درنتيجه مناطق كمتري دچار قطعي آب شوند. هاي كمتري دچار بي لوله حادثه ديده اقدام گردد تا تعداد لوله نمودن

اين امكان را  GPMSهاي  شود. سيستم در برخي موارد نيز لازم است انشعاب جديدي به محل حادثه ديده كشيده

گيري به نقطه موردنظر را مشخص كند. تصوير زير بيانگر اين تحليل در  نمايند كه بهترين مسير جهت انشعاب فراهم مي

  باشد. مي GPMSسيستم 
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 GPMS: امكان انشعاب گيري در سيستمهاي 5شكل

شناسايي عوارضي است كه در اثر بروز حادثه بر روي در اين خصوص امكان  GPMSهاي  از ديگر قابليتهاي سيستم

شوند  اي خاص دچار حادثه مي هايي كه در اثر بروز حادثه در منطقه گردند. در تصوير زير لوله هاي خاص دچار حادثه مي عارضه

 آمده شده است.

 
  GPMS: امكان تعيين محلهاي متاثر از يك خرابي در سيستمهاي 6شكل

  

 

 ين مسير جهت بازبيني يا رفع خرابيامكان تعي -4-6

 
هاي تعمير و نگهداري به آن توجه نمود، اتخاذ كوتاهترين و  بايست در طراحي سيستم جمله موارد مهم كه مي از

تعميرات و نگهداري عوارضي  زمينه خصوص در اين امر به .باشد بهترين مسير ممكن جهت انجام عمليات بازبيني يا تعميرات مي

امكان ارائه مسير بهينه  GPMSهاي  يك شهر با يك بندر پرتردد گسترده شده است، حائز اهميت است. در سيتمكه در سطح 

 .باشد گردد. تصوير زير بيانگر اين تحليل مي جهت دسترسي به محل حادثه يا محل عارضه موردنظر جهت بازبيني فراهم مي



 

9 

 
  GPMSابي در سيستمهاي : امكان تعيين مسير بهينه جهت رسيدن به محل خر7شكل

 

 

 1قابليت انجام تحليلهاي همپوشاني -4-7

 
هاي اطلاعاتي مختلف حاصل  امكان انجام تحليلهايي كه از طريق همپوشاني و برهم نهي لايه GPMSهاي  در سيستم

دهنده آن است تيجه نشان شده و ن هي ن سازنده آنها برهم شركتها با لاية  شوند، وجود دارد. در تصوير زير لايه خرابي لوله مي

 .كه بيشترين خرابي مربوط به كدام شركت مي باشد

 
  GPMS: امكان انجام تحليل همپوشاني در 8شكل

 

 

 

 

 

                                                 
1
 Over Lay 
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 امكان برآورد احجام عمليات -4-8

 
باشد. در  ميتعميرات جمله موارد مهم در مقوله تعميرات و نگهداري برآورد احجام عمليات موردنياز جهت انجام  از

گردد. به عنوان مثال مانند آنچه كه در تصوير زير آورده شده است، امكان  اين امكان به راحتي فراهم مي GPMSهاي  ستمسي

 برآورد حجم عمليات حفاري جهت تعمير لوله حادثه ديده نشان داده شده است.

 
  GPMS: امكان برآورد احجام عمليات در سيستمهاي 9شكل

 

 

 اساس مكانهائي در يك شعاع مشخص در هر زمان تعريف شدهبندي عوارض بر طبقه -4-9

 
كند قابليت  افزارهاي ديگر متمايز مي كه خود را نسبت به نرم GPMSافزار  هاي مهم نرم يكي ديگر از قابليت

 باشد. بندي عوارض براساس مكانهايي در يك شعاع مشخص و در هر زمان تعريف شده مي طبقه

افزار مشخص  هاي تعميراتي را نيز به صورت مشخص در نرم توان موقعيت مكاني گروه يهمچنين با توجه به اينكه م

جوئي در وقت و ايجاد يك برنامه سازماندهي منظم، اولاً  توان به منظور صرفه هاي ذكر شده مي نمود، لذا با توجه به قابليت

عوارضي كه در يك شعاع تعيين شده  هانياً كليمشخص كرد، ث EMيا  PMترين گروه تعميراتي به عارضه را به منظور  نزديك

وده قرار دارد، داي كه در آن مح EMيا تعميرات  PMهاي  توان جهت بازرسي قرار دارند را مشخص نمود كه بواسطة آن مي

 ور كنترل كرد.ه ريزي زماني آنها را به صورت كاملاً بهر تعيين نيروي انساني و برنامه

 

 

 هاي آلارم تعريف شده ها براساس اولويت مكاني در توالي زماني دورهPMقابليت فراخواني  -4-10

 
باشد. به اين  هاي آلارم تعريف شده مي ها براساس اولويت مكاني در توالي زماني دورهPMاز مزاياي ديگر اين قابليت فراخواني 

باشند را با  و در يك محدوده مكاني مي توان آلارم هاي بازرسي كه در فواصل زماني بسيار كم براي تجهيزات مختلف ترتيب مي

هاي  جوئي در هزينه جويي زماني در استفاده از نيروي انساني و به تبع آن صرفه ترتيب اولويت اعلام كرد كه در نتيجه صرفه

 شود. نگهداري و تعميرات پيشگيرانه را منتج مي
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 گيري نتيجه -5

 
استفاده از سيستمهاي مكانيزه امري اجتناب ناپذير مي باشد كه در اين  امروزه توجه به موضوع تعميرات و نگهداري بويژه با

الخصوص در شبكه هاي تاسيساتي  كه قابليت تحليلهاي مكاني را دارا مي باشند علي GPMSميان استفاده از سيستم هاي 

ست كه سيستمهاي نگهداري و زمان آن رسيده ا درس مفيد تر و از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه تر مي باشد. لذا به نظر مي

 ها با آنها جايگزين كرد. سيستمموجود را جهت استفاده از مزاياي اين  تعميرات پيشگيرانه
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Abstract:  

 
The ways of servicing, preserving and repairing the industrial machinery, systems and 

equipments are considered as the necessary and fundamental problems in constructive and 

industry sections. In other words, technical preserving of physical asset is taken into 

consideration. Scientific and programmed preserving and repairing the industrial machine as 

well as modern world methods directly affect on profit, quality, direct cost production, 

reassurance, use and employment of these machines, and also it is money-making. Not paying 

attention to this important case causes to increase the cost of repairing the industrial 

machinery. It has also many different effects such as too much depreciation, sudden stop 

working, and inability to servicing and capital loss. So, the use of mechanized systems can be 

considered as an effective way to improve the operation system of preserving and repairing. 

But today mechanized system do not have the capable of geospatial oriented, because they 

have a fundamental weakness in the preserving and repairing those systems that are called 

reference geospatial oriented. Geographical systems of preserving and repairing by the use of 

GIS technology are the best ways to solve this problems and weaknesses. In this essay, the 

advantages of the geographical systems toward the systems that mentioned before are stated, 

while these two systems are compared.      

 


