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 ؛ياطلاعات مكان ستميس ن؛يخدمات مشترك —هاي كليدي  هواژ
GISداشبورد؛ نگ؛يلي؛ ب  

 مقدمه   .1

 يواگذار نديدر فرآ يو مهندس ياصول فن تيبه منظور رعا
و  يكياستات يفياطلاعات توص تياز وضع قيانشعاب، اطلاع دق

به اطلاعات  يدسترس يباشد. از طرف يم يشبكه ضرور يكيناميد
شبكه در محل  هيتغذ ريمس نيو همچن يمحل متقاض ساتيتاس يمكان

به  شود. يم انشعاب يواگذار نديسرعت فرآ شيباعث افزا ،يمتقاض
منظور واگذاري انشعابات به صورت مهندسي، شركتهاي توزيع برق با 
حجم انبوهي از اطلاعات گوناگون در حوزه كاري خود روبرو هستند. 

هاي  هاي گوناگون مانند گزارشات، فايل معمولاً اين اطلاعات در شكل
هاي مختلف قرار دارند.  هاي داده بوده و در محل كترونيكي و پايگاهال

اين ماهيت جدا از هم بودن اطلاعات و پيچيدگي تركيب آنها كار را 
گيري مشكل  براي تحليل عميق، ايجاد گزارشات جديد و نهايتاً تصميم

  كند. مي

حلي براي اين مشكلات هستند. همانند  داشبوردهاي مديريتي راه
اي از  رد يك ماشين، داشبورد مديريتي شامل مجموعهداشبو

هاست كه به صورت گراف و نمودار و ...، اطلاعات پيچيده  شاخص
دهد.  اي ساده و قابل فهم به كاربر نشان مي كسب و كار را بگونه

بندي  ها را در يك صفحه گروه اي از شاخص داشبورد مديريتي مجموعه
ها را  ها و تهديد تا به سرعت فرصتسازد  كند و كاربر را قادر مي مي

  تعيين كرده و اقدام مناسب را به عمل آورد.

دهد تا با تعريف، نظارت و  داشبورد به مديران اين امكان را مي
 Key Performanceهاي كليدي عملكرد يا ( تحليل شاخص

Indicators (KPI سازي  ها، نمايان در ايجاد تراز بين اهداف و فعاليت
هاي سازمان و ايجاد يك محيط نمايش مشترك بين اهداف  تكليه فعالي
سازي درست و كارآمد اقدام نمايند. با توجه  ها براي تصميم و فعاليت

توزيع طراحي به ماهيت مكاني اغلب اطلاعات در شركتهاي 
تواند كليد حل مساله واگذاري انشعابات به  داشبوردهاي مكاني مي
 ياطلاعات مكان ستمينقش س است كه نجايا صورت مهندسي باشد.

)GISكند. يم داينمود پ اري) بس 

GIS اطلاعات  هيكل شيو نما يساز رهيبا فراهم نمودن امكان ذخ
كاربردهاي مورد  يساز ادهيو پ يامكان طراح نيمكان مرجع و همچن

مجموعه را  نيا رانيبرق، مد عيتوز يها مختلف شركت يواحدها ازين
ها و  تيالمجموعه فع ك،يستماتيو س نهيهسازد تا به صورت ب يقادر م

  كنند. يمرتبط با آن شركت را سازماندهفرآيندهاي 

برق  عيسابقه استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي در شركت توز
شركت شامل هشت  نيبر مي گردد. ا 1384شهرستان اصفهان به سال 

ضر در حال حا و در حدود يك ميليون مشترك دارد. است ييامور اجرا
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به صورت كامل و از سطح مشترك تا  ييامور اجرا اطلاعات هفت 
. از شركت وارد شده است GISدر سامانه  عيسطح پست فوق توز

 سات،يتاس يحسابدار ،يزيبرنامه ر ،يطراح فرآيندهايدر  GISسامانه 
  ]3[ شود. ياستفاده م نيو خدمات مشترك يمهندس

 شرح مساله .2

 فرآيند واگذاري انشعاب .2.1

از زمان درخواست متقاضي تا زمان  ها و فعاليت اقدامات مجموعه
نصب كنتور و تبديل متقاضي به مشترك در قالب فرآيند واگذاري 

  گيرد. انشعاب قرار مي

هاي  در اين بخش ابتدا فرآيند مرسوم واگذاري انشعاب در شركت
و  GISهاي سامانه  به برخي قابليتتوزيع تشريح و در ادامه 

  جهت بهبود فرآيند اشاره خواهد شد.نب داشبوردهاي مكا

، كه تقريباً در اكثر شركت هاي واگذاري انشعاب فعليدر فرآيند 
چنانچه مجموع  باشد، گردش كار بدين شرح است كه توزيع مشابه مي

 يك حد مشخص باشد (به عنوان مثال قدرت درخواستي متقاضي زير
30kwواحدها ين به صورت مستقل از ساير) واحد خدمات مشترك 

با درخواست متقاضي موافق نمايد و براي مشتركيني كه توان  دتوان مي
بالاتري درخواست داده باشند، پرونده متقاضي براي تهيه طرح به 

شود كه در ادامه اين فرآيند بيشتر تشريح  بخش طراحي ارسال مي
   شود. مي

در خصوص اين دسته از  :30kwتر از  پايين متقاضيان )1
و موجود بودن  محل تنها به بازديدواحد خدمات مشتركين  متقاضيان،

و معمولاً پارامترهاي مهندسي در نظر گرفته  كند مياكتفا  شبكه
بازديد محل نيز پارامترهاي محدودي مورد توجه  زماند. در وش نمي
  :باشند ميكه اين پارامترها بدين شرح  گيرد ميقرار 

ور بازديد محل كنترل يكي از مواردي كه توسط مام :حريم الف.
رساني به مشترك  و چنانچه برق استبحث حريم شبكه  شود مي

، واگذاري انشعاب منوط به داشته باشدمنافاتي با بحث حريم شبكه 
طرح رفع ، باشدو چنانچه اشكال از سمت شركت  شود ميرفع حريم 

حريم توسط واحد طراحي تهيه و به موازات فرآيند واگذاري انشعاب، 
  .شود شبكه نيز اصلاح ميحريم 

چنانچه پايه تغذيه كننده متقاضي از لحاظ  :فرسودگي پايه ب.
، مامور بازديد محل گزارش آن را به نباشداستقامت مكانيكي مناسب 

تا در زمان واگذاري انشعاب، پايه تغذيه  كند ميبخش طراحي ارسال 
  كننده مشترك نيز اصلاح شود.

چنانچه  ،سه فاز متقاضيانص در خصو :تعداد فازهاي شبكه ج.
، گزارش آن براي نباشدشبكه مجاور محل تغذيه به صورت پنج سيم 

  .شود ميبخش طراحي ارسال 

 30kwدر خصوص مشتركين بالاي :30kwمتقاضيان بالاي )2
و  شود ميپرونده متقاضي جهت تهيه طرح براي بخش طراحي ارسال 

ي مهندسي، ها پس از تهيه طرح، در كميسيوني با حضور بخش
 ريزي و مدير امور در خصوص نحوه برق برداري، مشتركين، برنامه بهره

  .شود ميگيري  رساني به متقاضي تصميم

واگذاري انشعاب به  موجودهمانطور كه تشريح شد، در فرآيند 
تنها به بازديد چشمي از محل  30kwخصوص براي متقاضيان زير 

د. از وش ر نظر گرفته نميو پارامترهاي فني د شود ميمتقاضي اكتفا 
نيز فرآيند واگذاي انشعاب  30kwبراي مشتركين بالاي  ،طرف ديگر

و چنانچه بتوان يك ابزار تصميم ساز در اختيار  استبسيار طولاني 
كاربران قرار داد، باعث افزايش سرعت و كيفيت فرآيند واگذاري 

  شود. انشعاب مي

 ارائه روش پيشنهادي .3

  ]2[يند واگذاري انشعابدر فرآ GISكاربردهاي  .3.1
توان موقعيت مكاني متقاضي را بر روي  مي GISبه كمك سامانه 

ريزي توسعه شبكه استفاده  نقشه ثبت و از اين اطلاعات براي برنامه
 »1شكل «. نمود

 



 3  

 GISامكان ثبت متقاضي بر روي نقشه به كمك سامانه : 1شكل 

و  GISتوان به كمك سامانه  در فرآيند واگذاري انشعاب مي
، به آخرين اطلاعات GISهاي متصل به  داده  همچنين ساير پايگاه
  .دسترسي داشتشبكه استاتيكي و ديناميكي 

شود و  از زمان مراجعات محلي كاسته مي GISبه كمك سيستم 
اشت. با افزايش تري براي انجام بازديدها د ريزي دقيق توان برنامه مي

ه محلي اقدام توان بدون مراجع حتي مي GISدقت اطلاعات در سامانه 
 به فروش انشعاب كرد.

از مفهوم  GISبا توجه به امكان پشتيباني سامانه 
توان مفاهيم الكتريكي مثل جهت جريان،  ، مي(NETWORK)شبكه

را  فيدر فشار ضعيف، فيدر فشار متوسط، بار، گره تغذيه و منبع تغذيه
توان شبكه تغذيه كننده  طريق، مي سازي كرد. از اين مدل GISدر 

هاي الكتريكي و هم از لحاظ مشخصات  متقاضي را هم از لحاظ المان
  »2شكل « توصيفي شناسايي نمود.

 
  توان شبكه تغذيه كننده متقاضي را شناسايي كرد مي GISبه كمك سامانه : 2شكل 

به صورت  توانند متقاضيان مي، WEB GISاندازي سامانه  راهبا 
كليه مشخص كنند و بر روي نقشه موقعيت محل تقاضا را  اينترنتي

به صورت  تواند مي اقدامات لازم در فرآيند واگذاري انشعاب
 غيرحضوري و با حداقل زمان مراجعه به محل متقاضي صورت گيرد.

هاي  هاي بخش در فعاليت ي اطلاعات فني و غيرفني موثر كليه
مختلف فرآيند واگذاري انشعاب شامل بازديد محل، طراحي و 

 GISقابليت نگهداري و مديريت دارد و  GISريزي در سامانه  برنامه
  ها دارد. بديلي در افزايش كارايي و بهبود اين فعاليت نقش بي

توان كنترل كرد كه آيا براي پلاك  حتي مي GISبه كمك سامانه 
تقاضا قبلاً اخطاري ثبت شده است يا خير. با توجه به اينكه تا محل 

هاي  قبل از زمان واگذاري انشعاب عملاً اطلاعات متقاضي در سامانه
حتي  GISاطلاعاتي شركت توزيع موجود نيست، به كمك سامانه 

ثبت كرد و در زمان  اخطارهاي ساختماني نيز  توان براي پارسل مي
يافت انشعاب برق براي يك پلاك ساختماني، مراجعه متقاضي براي در

شكل « قبلي ثبت شده براي پلاك را نيز بررسي كرد. اخطارهايتوان  مي
3«  

 
  GISهاي ساختماني در سامانه  امكان ثبت اخطار براي پلاك: 3شكل 

افزارهاي محاسباتي،  و نرم GISبا برقراري ارتباط بين سامانه 
وان اطلاعات تحليل شده را پس از انجام محاسبات مجدداً به ت مي

منتقل كرد و آنها را به صورت مكاني بر روي نقشه  GISداده  پايگاه
  »4شكل «جغرافيايي به تصوير كشيد. 

 
  افزارهاي محاسباتي و نرم GISداده  برقراري ارتباط بين پايگاه: 4شكل 

و  GISحجم بسيار بالاي اطلاعات موجود در سامانه با توجه به 
همچنين با توجه به سطح تخصص مختلف كاربران موجود در 
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توان اين اطلاعات را به صورت مديريت شده و  هاي مختلف، مي بخش
  در قالب يك داشبورد در اختيار كاربران گذاشت. 

ابزار كارپسند در  كيانشعاب  يداشبود واگذار يساز ادهيپ با
كه  رديگ يقرار مريزي  ، طراحي و برنامهنيبخش خدمات مشترك ارياخت

 ن،يمشترك تيرضا شيانشعاب، باعث افزا يواگذار نديضمن بهبود فرآ
، يانسان يرويشركت در بخش ن نهيكاهش هز ند،يكاهش زمان فرآ

 يور بهره شيو افزا كاهش هزينه سوخت و خودرو، كاهش آلايندگي
  .شود يشركت م ساتياز تاس

 ]4[واگذاري انشعاب داشبورد طراحي  .3.2

براي طراحي داشبورد واگذاري انشعاب به اطلاعات خام متنوعي 
هاي مختلف  داده باشد كه اين اطلاعات از طريق ارتباط با پايگاه نياز مي
آيد.  ميآوري و در نهايت پس از تحليل در داشبورد به نمايش در  جمع
 باشد.  آوري و تحليل اين اطلاعات به شرح زير مي وه جمعنح

  ارتباط با پايگاه دادهGIS 

ها، جنس  كليه اطلاعات استاتيكي مورد نياز مانند سطح مقطع هادي
  شود. نگهداري مي GISو طول آنها به صورت مستقيم در سامانه 

از طرف ديگر، با توجه به بروزرساني اطلاعات شبكه و وضعيت 
، هميشه آخرين وضعيت آرايش شبكه در GISها در سامانه  سوييچ

توان مفاهيمي مانند فيدر فشار ضعيف و فشار  باشد و مي دسترس مي
  رديابي و شناسايي كرد. GISمتوسط را در سامانه 

 ارتباط با پايگاه داده بيلينگ 

داده بيلينگ  اطلاعات مربوط به مشتركين و مصارف آنها در پايگاه
و  GISود و از طريق ارتباط برقرار شده بين سامانه ش نگهداري مي

به صورت مكاني قابل  GIS، اين اطلاعات در سامانه داده بيلينگ پايگاه
  مشاهده است.

به منظور انجام محاسبات الكتريكي، به اطلاعات بار مشتركين نياز 
باشد. با توجه به اينكه هنوز كنتورهاي هوشمند به اندازه كافي در  مي

هايي الگوي بار مشتركين  توان با روش نصب نشده است لذا ميشبكه 
داده بيلينگ  اي آنها كه در پايگاه را بر اساس اطلاعات مصارف دوره

شود، تخمين زد و از اين اطلاعات به عنوان ورودي  نگهداري مي
  افزارهاي محاسباتي استفاده نمود.  نرم

 ارتباط با پايگاه داده الگوي بار 

در قالب يك پروژه ع برق شهرستان اصفهان در شركت توزي
نمونه،  و با نصب تعدادي ثبات در محل مصرف مشتركينتحقيقاتي 

داده،  . به كمك اين پايگاه]1[بانك الگوي بار استخراج شده است
شود و از حاصل جمع اين  منحني بار كليه مشتركين تخمين زده مي

در بار پيك شناسايي ها، زمان پيك بار و ميزان مصرف مشتركين  منحني
افزار محاسباتي استفاده  شود. از اين اطلاعات به عنوان ورودي نرم مي
 شود. مي

 ارتباط با نرم افزار محاسباتي  
داده بيلينگ  ، پايگاهGISداده  به كمك ارتباط برقرار شده بين پايگاه

اي(مانند مقاومت  افزار محاسباتي، اطلاعات استاتيكي و كتابخانه و نرم
و  GISداده  اي) شبكه از پايگاه طول و ساير اطلاعات كتابخانه واحد

داده الگوي بار در نرم افزار  ) از پايگاهP,Qاطلاعات مربوط به بار(شامل 
هاي لازم، اطلاعات  . پس از انجام تحليلشود محاسباتي بارگذاري مي

  شود. انتقال داده مي GISمحاسبه شده از طريق لينك ارتباطي به سامانه 

 ها KPIشناسايي و طراحي   .3.3

سازي اطلاعات، لازم است اين اطلاعات در قالب يك  پس از آماده
به منظور راحتي بيشتر  ساز در اختيار كاربران قرار گيرد. ابزار تصميم

كاربران، اين اطلاعات در قالب يك داشبورد  و بر روي نقشه 
  شود. غرافيايي به تصوير كشيده ميج

صورت است كه ابتدا كاربر  نيورد هم به ااستفاده از داشب نحوه
 نييتع GISنقشه  يرا بر رو يمحل متقاض ،نيبخش خدمات مشترك

از شبكه،  يمتقاض يشنهاديپ هينقطه تغذ يبر رو كي. سپس با كلكند يم
اطلاعات فني مورد نياز جهت واگذاري و  ديآ يدر م شيداشبورد به نما

  گيرد. كاربر قرار مي هاي متنوع در دسترس انشعاب به صورت گيج

با توجه به اينكه مامور بازديد محل الزاماً يك نيروي فني نيست و 
لذا  اي تحليل اطلاعات را نداشته باشد،ممكن است تخصص لازم بر

گيج مخصوصي نيز به فرآيند واگذاري در داشبورد طراحي شده 
   انشعاب تخصيص داده شده است.
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 KPI واگذاري انشعاب  
KPI بر اساس به صورت گيج بوده كه  شعابواگذاري ان

پارامترهاي فني مختلف مانند افت ولتاژ، جريان مجاز فيدر، درصد بار 
تا  -20يك نمره از  فاصله الكتريكي محل متقاضي تا پست،ترانس و 

اين محدوده در سه رنگ سبز، زرد و قرمز تقسيم  گردد. تعيين مي 20
انشعاب  ينمره واگذار چنانچه، 50KWبراي مشتركين زير است.  شده

و مستقلاً  تواند يم نيواحد خدمات مشترك رد،يدر محدوده سبز قرار گ
در حداقل زمان اقدام به  هاي تدوين شده بر اساس دستورالعمل

 رد،يدر محدود زرد قرار بگ يانشعاب كند. اگر نمره متقاض يواگذار
گزارش  ديبا يتواند انشعاب واگذار كند ول يم نيواحد خدمات مشترك

ارسال كند  يزير واحد برنامه يرا برا هيو محل تغذ ياطلاعات متقاض
كه  ي. در صورترديواحد صورت بگ نيلازم توسط ا يها ينيب شيتا پ
 گريد رديدر محدوده قرمز قرار بگ يانشعاب متقاض يواگذار ازيامت

و لازم  ستين نيانشعاب توسط واحد خدمات مشترك يامكان واگذار
شكل « ارسال شود. يبخش مهندس يطرح برا هيته يرااست پرونده ب

5«  

  
  شاخص واگذاري انشعاب KPI :5شكل

KPI   واگذاري انشعاب به شرح  داشبوردمورد استفاده در هاي
  باشد: ذيل مي

1( KPI با توجه به محاسبات پخش بار صورت گرفته  :افت ولتاژ
  شود. افزار محاسباتي تعيين مي در نرم

  ولتاژ : شاخص افت1 جدول
شاخص ∆V<5% 5%≤∆V≤10% ∆V>10% 

5+از  5+ امتياز تا   -5 -5 

  
  افت ولتاژ KPI :6شكل

2( KPI به جريان محاسبه شده هادي با توجه  :جريان مجاز هادي
جريان نامي هادي كه از آيد و  افزار محاسباتي بدست مي كه از نرم

گردد.  ميشود، به صورت پريونيت تعيين  استخراج مي GISپايگاه داده 
با توجه به امكان ثبت مكاني و توصيفي اطلاعات متقاضيان در سامانه 

GIS در كليه محاسبات صورت گرفته اطلاعات بار متقاضيان ثبت ،
  شود. شده بر روي فيدر نيز در نظر گرفته مي

  جريان مجاز هادي: شاخص 2 جدول
 I<90% 90%≤I≤100% I>100% شاخص

5+از  5+ امتياز تا   -5 -5 

  
  جريان مجاز هادي KPI :7شكل

3( KPI به توان محاسبه شده ترانس كه از با توجه  :بارگيري ترانس
كه از پايگاه داده  ترانس آيد و توان نامي افزار محاسباتي بدست مي نرم

GIS گردد شود، به صورت پريونيت تعيين مي استخراج مي.  
  بارگيري ترانس: شاخص 3 جدول

 S<80% 80%≤S≤100% S>100% شاخص

5+از  5+ امتياز تا   -5 -5 
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  بارگيري ترانس KPI :8شكل

  
4( KPI از طريق سامانه  :فاصله الكتريكي متقاضي تا پستGIS 

  گردد. فاصله الكتريكي متقاضي تا پست تغذيه كننده آن تعيين مي

  فاصله: شاخص 4 جدول
شاخص L<200 200≤L≤500 L>500 

5+از  5+ امتياز تا   -5 -5 

  
  فاصله الكتريكي متقاضي تا پست KPI :9شكل

  سايرKPI هاي داشبورد واگذاري انشعاب 

تر اطلاعات و استفاده از آن در مطالعات  به منظور تحليل مناسب
هاي زير نيز در داشبورد قابل نمايش  ريزي، گيج بخش طراحي و برنامه

  باشد: مي

1(KPI  :شامل ولتاژ، جريان و ضريب پارامتر هاي الكتريكي
  و همچنين ميزان تلفات فيدر رت در محل تغذيه متقاضيقد

  
  جريان، ولتاژ و تلفات فيدر KPI :10شكل

2( KPI  :تعداد مشتركين به تفكيك شامل پارامتر هاي برنامه ريزي
هاي مصرف و تعداد متقاضيان ثبت شده به همراه ميزان توان  تعرفه

  درخواستي

  
  داشبورد واگذاري انشعاب :11شكل

تواند به موقعيت مكاني متقاضيان ثبت  ت تمايل، كاربر ميدر صور
ريزي  شده نيز دسترسي داشته باشد. اين قابليت به كاربر بخش برنامه

  تري تدوين نمايد. هاي طرح جامع دقيق كند تا برنامه كمك مي

 منطقه نمونه .4

به منظور عملياتي سازي پروژه، منطقه امور برق مركز شهرستان 
رفته شد. امور برق مركز شركت توزيع برق شهرستان اصفهان در نظر گ

باشد. كليه تاسيسات اين امور از  مشترك مي 125000اصفهان شامل 
برداشت و در سامانه  1389سطح مشترك تا پست فوق توزيع در سال 

GIS 5شكل «سازي شده است.  شركت پياده«  

 
  ه نمونهمحدوده جغرافياي منطق: 5شكل 

دستگاه ثبات  140به منظور تشكيل بانك الگوي مشتركين حدود 
در محل مشتركين نمونه نصب شد. منحني بار تعدادي از مشتركين 

قرائت و ثبت گرديد. مشتركين  AMRديماندي نيز از طريق سامانه 
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داده بيلينگ و با  هاي مختلف موجود در پايگاه نمونه بر اساس تعرفه
توسط مصارف ماهيانه تعيين و انتخاب گرديدند. بر توجه به ميزان م

اساس منحني بار مشتركين نمونه و به روش منطق فازي، منحني بار 
ساير مشتركين استخراج گرديد و در بانك الگوي بار مشتركين 

. در نهايت با توجه به ارتباطات برقرار شده بين ]1[سازي شد ذخيره
افزار  ، بانك الگوي بار مشتركين و نرمGISداده  داده بيلينگ، پايگاه پايگاه

منتقل گرديد  GISمحاسباتي، اطلاعات ديناميك محاسبه شده به سامانه 
  و در قالب داشبورد در اختيار كاربران گذاشته شد.

 نتيجه گيري .5

با پياده سازي داشبورد واگذاري انشعاب يك ابزار تصميم ساز در 
ي و برنامه ريزي قرار اختيار كاربران بخش خدمات مشتركين، طراح

  گيرد. مي

يابد و  به كمك اين ابزار زمان فرآيند واگذاري انشعاب كاهش مي
  اين موضوع افزايش ميزان رضايت مشتركين را به دنبال دارد.

با افزايش كيفيت فني فرآيند واگذاري انشعاب، بهره برداري از 
  شبكه نيز ارتقاء مي يابد.

به متقاضيان در سيستم، امكان با توجه به ثبت اطلاعات مربوط 
  شود. تر فراهم مي ريزي دقيق برنامه

به دليل كاهش زمان بازديد و مراجعه حضوري به محل در فرآيند 
واگذاري انشعاب، صرفه جويي قابل توجهي در هزينه هاي بخش 

  نيروي انساني و حمل نقل به عمل خواهد آمد.

اده اي، همچنين كاهش رفت و آمد منجر به كاهش حوادث ج
  كاهش استهلاك وسائل نقليه و كاهش توليد آلودگي خواهد شد.

 منابع

پروژه "، مهندس غلامحسين شيراني، شجاعياندكتر شاهرخ  ]1[
تحقيقاتي استخراج الگوي بار مشتركين بر اساس اطلاعات بيلينگ و 

GIS در شركت توزيع برق شهرستان اصفهان"  

هاي خدماتي  سازي شركتكتاب توانمند"احسان يوسفي فرد،  ]2[ 
  "GISبرق و گاز به كمك 

فرد، حامد  يوسفي ماين ،يرانيش نيفرد، غلامحس يوسفي] احسان 3[
) در شركت GIS( ياطلاعات مكان ستميس يساز ادهيپ " ،يپيسرت
 GIS يكنفرانس تخصص ني، اول "برق شهرستان اصفهان  يروين عيتوز

  مازندران يا ، برق منطقه

ات سيستم اطلاعات جغرافيايي شركت توزيع ] مجموعه مستند4[
  برق شهرستان اصفهان

  


