
 

 

بهره برداری و نگهداری از ساختمانهای بلند با استفاده سیستمهای مکانیزه مديريت اطلاعات 
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  چكيده
شود. با توجه به رشد شهرنشیني و تمركز جمعیت در مکانهای  مي محسوبصنعت ساختمان و توسعه آن از مظاهر اصلي رشد و توسعه يافتگي كشورها 

باشد.  آنها ميخاص، نیار به استفاده از ساختمانهای بلند در حال افزايش است. از جمله عوامل مهم در ساختمانهای بلند توجه به بهره برداری مناسب از 
ترين اين عوامل وجود اطلاعات كافي و كامل از ساختمان و ارائه مناسب  ت. يکي از مهمعوامل متعددی در بهره برداری از ساختمانهای بلند موثر اس

 باشد. ماهیت اين اطلاعات از اطلاعات ثبتي و ملکي گرفته تا جزئیات فني يك ساختمان گسترش يافته است.  بردار آن مي اين اطلاعات به بهره
 و مطالعات و شناخت يا طراحي و محاسبات اولیه مراحل ص مجتمع های عظیم و بلند، اعم ازهای ساختماني و به خصو پروژه طول چرخه حیات اكثر در

بعضا به واسطه عدم مستندسازی اصولي و يا . شوند مي ارزشمندی تولید مستندات همواره اجرا و حتي زمان فروش و بهره برداری، و ساخت همچنین
 اطلاعات يا و اطلاعات كسری با برداری، بهره و استفاده طولاني دوران در ها پروژه نهايي ارانبرد وقع ننهادن به اين امر، ذی نفعان اصلي و بهره

عدم وجود اطلاعات كافي از مسیر لوله ها و كابلهای تاسیساتي و يا ساير اطلاعات سازه ای و معماری در اين  هستند. مواجه As-built غیر و نادرست
 .مي نمايد مواجه برداری از آنها را با زحمات و هزينه های قابل توجهو بهره  ساختمانها، عملا نگهداری

برداری از آنها محسوب شود.  گیری در دوره بهره تواند مبنای تصمیم شود كه مي های ساختماني بزرگ، حجم عظیمي از اطلاعات تولید مي در پروژه
های مکانیزه وجود دارد. بررسي های انجام شده نشان مي دهد  ه استفاده از سیستمهای ساختماني بزرگ نیاز ب بنابراين جهت مديريت اطلاعات در پروژه

های ساختماني مکان مرجع است. به عبارت ديگر جهت هوشمند سازی فرآيند مديريت اطلاعات ساختمان  كه ماهیت اصلي اطلاعات موجود در پروژه
باشد. با  حل اين موضوع مي راه GISهای مبتني بر  گیری از تکنولوژی نمود. بهرهبايست از فناوری های نوين مديريت اطلاعات مکاني استفاده  مي

سازی و ارائه اطلاعات مختلف مکاني و توصیفي ساختمانها بوجود آمده و بستر مناسبي جهت ارائه اين  امکان ذخیره GISهای  استفاده از سیستم
های ساختماني بزرگ  برداری از پروژه ي شده است ضمن بیان اطلاعات مختلفي كه در بهرهگردد. در اين مقاله سع اطلاعات به بهره برداران فراهم مي

باشند، به بیان مشکلات مبتلا به در خصوص تهیه، ثبت و ارائه اين اطلاعات در ساختمانهای بلند مرتبه موجود كشور، پرداخته شده و  مورد نیاز مي
 در اين خصوص ارائه گردد. GISهای نوين مديريت اطلاعات مکاني مبتني بر همچنین راهکارهای مناسبي با استفاده از فناوري

 ، اطلاعات مكاني، ساختمانهاي بلند GISمديريت اطلاعات، مديريت ساختمان،  برداري بهره هاي كليدي: واژه           
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 مقدمه -1
 هر در مشاورین و پيمانکاران تعدد مختلف، هاي زیر پروژه و متنوع هاي سيستم وجود ساختماني و عمراني، هاي پروژه ابعاد

 طول چرخه حيات اکثر در. دارد پي در مختلف بسيار رویکردهاي با را مستندات و اطلاعات انبوه ایجاد ها، زیر پروژه این از کدام

 و و محاسبات مطالعات و شناخت یا طراحي اوليه مراحل هاي ساختماني و مجتمع هاي عظيم تجاري و مسکوني، اعم از پروژه این

بعضا به واسطه عدم . شوند مي ارزشمند توليد مستنداتي همواره اجرا و حتي زمان فروش و بهره برداري، و ساخت همچنين

 و استفاده طولاني دوران در ها پروژه نهایي برداران مستندسازي اصولي و یا وقع ننهادن به این امر، ذي نفعان اصلي و بهره

و بهره  عملا بهره برداري و نگهداري که هستند مواجه As-built غير و نادرست اطلاعات یا و اطلاعات کسري با برداري، بهره

 .است کرده مواجه برداري از ساختمانها را با زحمات و هزینه هاي قابل توجه

امروزه با آنها سروکار  گيران، باشد. حجم اطلاعاتي که مدیران و تصميم دنياي امروز، دنياي اطلاعات و مدیریت بهينه آنها مي

هاي مکانيزه براي مدیریت این حجم عظيم اطلاعاتي، عملاً استفاده از آنها را غير  عدم وجود سيستم .دارند، بسيار وسيع است

نماید. بنابراین ضرورت دارد که جهت مدیریت اطلاعات و به ویژه اطلاعات حجيم از سيستمهاي مکانيزه بدین منظور  ممکن مي

 استفاده گردد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نادرست اطلاعات يك پروژه ساختماني به صورت غير مكانيزه : نمونه اي از بايگاني1تصوير 

در واقع توسعه صنعت ساختمان، یکي از مظاهر  .از طرف دیگر پروژه هاي ساختماني نيز در هر کشوري حائز اهميت است

اي هاي ساختماني گامي مهم در راست شود. وجود اطلاعات صحيح و کارآمد از پروژه رشد و توسعه کشورها محسوب مي

تواند مبناي  شود که مي هاي ساختماني حجم عظيمي از اطلاعات توليد مي شود. در پروژه استانداردسازي ساختمان محسوب مي

هاي ساختماني نياز به استفاده از  بنابراین جهت مدیریت اطلاعات در پروژه .برداري از آنها محسوب شود گيري در دوره بهره تصميم

هاي ساختماني  ارد. بررسي هاي انجام شده نشان مي دهد که ماهيت اصلي اطلاعات موجود در پروژههاي مکانيزه وجود د سيستم

باشد. به عبارت دیگر بخش مهمي از اطلاعات هر پروژه ساختماني نقشه مي باشد. بنابراین با توجه به ماهيت مکان  مکان مرجع مي

هاي مبتني بر اطلاعات  بایست از سيستم فرآیند مدیریت اطلاعات ميهاي ساختماني جهت مکانيزه نمودن  مرجع اطلاعات در پروژه

 استفاده نمود.  (GIS)مکاني

به  ،باشند هاي ساختماني مورد نياز مي در این مقاله سعي شده است ضمن بيان اطلاعات مختلفي که در بهره برداري از پروژه

ت در ساختمانهاي موجود کشور، پرداخته شده و همچنين بيان مشکلات مبتلا به در خصوص تهيه، ثبت و ارائه این اطلاعا

 در این خصوص ارائه گردد. GISراهکارهاي مناسبي با استفاده از فناوریهاي نوین مدیریت اطلاعات مکاني مبتني بر 

 

 شرح مساله -2



 

 

 باشد: مشکلات زیر ميبه صورت کاغذي نگهداري مي شود که این روش داراي و اطلاعات ساختمانها در حال حاضر اغلب نقشه ها 

 هاي نقشه ها و صعوبت یافتن اطلاعات مورد نظر  بر روي آنها تعدد شيت  

 فضا روي نقشه   از دست رفتن جزئيات بعلت محدودیت 

  هاي بزرگ  نقشه هاي کاغذي براي نمایش مناطق وسيع در مقياسعدم کارائي 

 هاي مجاور  عدم انطباق عوارض در لبه شيت 

 سازي  هزینه زیاد بهنگام 

 ها به دليل کشش کاغذ، رطوبت هوا و دما  تغيير مقياس و دقت نقشه 

 امکان پوسيدگي و فرسودگي سریع 

  فضاي زیاد موردنياز جهت بایگاني 

  مشکل بودن بازیابي اطلاعات وسيع و حجيم 

   صرف زمان جهت پرینت گرفتن نقشه ها 

 اه پرداخت هزینه اضافي جهت تهيه چندین نسخه پلات از نقشه 

 وجود مشکل در استفاده و حمل نقشه هاي کاغذي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نمونه اي از بايگاني اطلاعات يك پروژه ساختماني به صورت كاغذي2تصوير 

 

 Revitیا  CADاطلاعات نقشه اي در قالب فایلهاي الکترونيکي  ،در پاره اي موارد به خصوص پروژه هاي ساختماني جدید

 نگهداري مي شود. این روش اگر چه نسبت به روش قبل مناسب تر مي باشد، ليکن مشکلات زیر را به همراه خواهد داشت:

 باشد  صعوبت استفاده از این نقشه ها توسط کاربران عمومي به لحاظ ظاهر پيچيده آنها. این نکته زماني قابل توجه مي

مان لزوما مهندسان عمران یا معمار نيستند که با نرم افزارهایي مانند که مخاطب اصلي استفاده کننده از اطلاعات ساخت

AutoCAD  یاRevit  آشنا هستند بلکه ممکن است یك پزشك، حسابدار، لوله کش، برقکار و ... نيز بخواهند از

 اطلاعات ساختمان استفاده کنند در حاليکه عملا با این نرم افزارها آشنا نيستند.

 اك گذاري نقشه ها بر  روي بستر  شبکه هاي کامپيوتريعدم امکان به اشتر 

 عدم امکان تعيين سطوح دسترسي بر اساس لایه هاي اطلاعاتي مختلف بر روي نقشه ها 

 وجود برخي مشکلات در نرم افزارهاي تهيه کننده این نقشه ها از قبيل عدم تطابق فونت ها و ورژنها 

 ر روي نقشه ها. به عنوان مثال در فایلهاي عدم امکان مشاهده مشخصات المانهاي موجود بdwg  امکان مشاهده

 مشخصات یك لوله مانند جنس، کارخانه سازنده، قطر و ... وجود ندارد.

 عدم امکان تهيه گزارشات مختلف بر اساس مشخصات فني عوارض روي نقشه ها 

 تعدد فایلها و صعوبت جستجوي اطلاعات بر روي آنها  



 

 

ه شد ، انواع مختلف مستندات در طول عمليات پروژه )مطالعات تا بهره برداري( همواره توليد مي شوند و همانطور که پيشتر اشار

هر سيستمي از ساختمان، مدارکي به مستندات قبلي اضافه مي کند. مدیریت خصوصاً در ساختمانهاي هوشمندتر در این شرایط، 

 با مشکلات و معضلاتي مواجه است. 

 گر موارد ذیل است:مطالعات اجرایي بيان

  در طول دوره طراحي و ساخت، گروه هایي از مشاوران و پيمانکاران پروژه را ترك مي کنند که بعضا مستندات قسمتي از

 پروژه را نيز با خود مي برند.

 هاي ساختماني و تنوع کار، هميشه آخرین مدارك  به خاطر ماهيت پروژهAs built  پروژه موجودهاي مدیریتي  لایهدر 

 نيست.

 هاي  تنها بعضي از تجارب بنابر صلاحدید متوليان مستند شده و همه تجارب و دانش فني پروژه خصوصاً در مدلEPC 

 شود. ثبت نمي

  همواره مکانيزم مناسبي براي بازخواني اطلاعات وجود ندارد و هر گروه مطالعاتي یا اجرایي با فرمتي مناسب خود کارها

 را مستند مي کند.

  شوند. موارد مستندات گوناگون در یك محيط یکپارچه دیده نميدر اکثر 

 شود.  هاي کاري، خلاء هاي اطلاعاتي اجزاء پروژه به راحتي مشخص نمي بدليل وسعت کار و  تعدد تيم 

 .بدليل عدم امکان مقایسه با یك نقشه مبنا و پایه، درستي و ميزان قابليت اعتماد اطلاعات مشهود نيست 

 اي هر کدام اطلاعاتي را ذخيره  مطالعاتي و اجرایي پروژه هاي بزرگ در طول زمان و به صورت جزیرههاي  سيستم

 شود. ها توجه نمي کنند اما در هنگام ذخيره، به تبادل آتي اطلاعات و اهميت ترکيبي آن مي

  بهره برداري از پروژه نيز دیگر مستندات پروژه و مستندسازي امور اهميت لازم را در حين فرآیند اجرا ندارند و در هنگام

 مدارك مورد نياز به راحتي یافت نمي شوند پس موضوع فراموش مي شود.

  .مستندسازي فني به صورت کاربردي و در جهت اهداف پروژه دیده نمي شود 

عات مکاني)نقشه با توجه به مشکلات فوق الذکر لزوم استفاده از یك سيستم مکانيزه و هوشمند که قابليت مدیریت همزمان اطلا

ها( و اطلاعات توصيفي)مشخصات فني( تجهيزات و المانهاي ساختمان را داشته باشد آشکار مي گردد. در ادامه به بيان راه حل 

 پيشنهادي در این خصوص پرداخته شده است.
 

 ارائه روش پيشنهادي -3
ه همين دليل راهکار پيشنهادي در این مقاله هاي ساختماني، نقشه هاي جانمایي پروژه هاست. ب زبان مشترك حاکم در پروژه

به جهت توانمندیهاي بالاي این سيستمها در مدیریت همزمان اطلاعات مکاني و توصيفي مي  GISمبتني بر استفاده از تکنولوژي 

ي مربوطه( باشد. بر همين اساس کليه اطلاعات و مستندات پروژه ساختماني با الصاق به مکان جغرافيایي مربوطه )عارضه مکان

به  GISذخيره سازي شده و قابل مدیریت و بازیابي خواهند بود. در ادامه لایه هاي اطلاعاتي مد نظر جهت تشکيل یك سيستم 

 منظور مدیریت اطلاعات ساختمان و استفاده از آن به ویژه در دوره بهره برداري از ساختمان، آورده شده است.

 لايه هاي اطلاعاتي مورد نياز  -3-1

 لایه هاي اطلاعاتي که در این مقاله پيشنهاد مي شود به شرح زیر مي باشد:

 هاي مختلف مربوط به زمين شناسي و مسائل شهري نظير: در لایه هاي زیرین به جهت جامعيت موضوع، با اضافه شدن لایه

 ژئوتکنيك و خاك مکانيك مطالعات 

 ها مسيل و ها قنات و زميني زیر هاي آب 

 مخابرات و گاز و برق و بآ خطوط ها، گسل 

 پروژه حاشيه مناطق و ها جانمایي و ها دسترسي 



 

 

هاي اطلاعاتي  هاي لازم ميسر خواهد شد. همچنين با وجود لایه بيني گيري بهتر و در نظر گرفتن پيش به سيستم، امکان تصميم

 کامل فراهم مي گردد: مربوط به ساختمان شامل موارد زیر، بستر مدیریت یکپارچه اطلاعات ساختمان به صورت

 لایه هاي سازه اي نظير:

 تير 

 ستون 

 بادبند 

 فونداسيون 

 سقف 

 کف 

 لایه هاي معماري نظير:

 زیر فضا 

 راه پله 

 نما 

 لایه هاي شبکه هاي تاسيساتي نظير:

  )... شبکه آب )شامل لایه هایي از قبيل لوله، شير، پمپ و 

  )... شبکه برق )شامل لایه هایي از قبيل سيم، چراغ، کليد، پریز، تابلوي برق و 

  )... شبکه فاضلاب )شامل لایه هایي از قبيل لوله، چاه جذبي، رایزر و 

  )... شبکه تهویه )شامل لایه هایي از قبيل لوله، چيلر، هواساز، کولر، آب گرمکن و 

 ر نوري، نود، کابل و ...( شبکه دیتا )شامل لایه هایي از قبيل فيب 

  )... شبکه اطفاي حریق)شامل لایه هایي از قبيل لوله، شير، کپسول آتش نشاني و 

  )... شبکه گاز)شامل لایه هایي از قبيل لوله، شير، رگلاتور، کنتور و 

  )... شبکه گاز)شامل لایه هایي از قبيل لوله، شير، رگلاتور، کنتور و 

 ل لایه هایي از قبيل کابل، فيبر نوري، دوربين و ...( شبکه دوربين مداربسته)شام 

  )... شبکه اعلام حریق)شامل لایه هایي از قبيل کابل، آژیر، تابلوي اعلام حریق، دتکتور و 

  )... شبکه مخابرات)شامل لایه هایي از قبيل کابل،کافو و 

 ریق، دتکتور و ...( شبکه اعلام حریق)شامل لایه هایي از قبيل کابل، آژیر، تابلوي اعلام ح 

 لایه هاي محوطه نظير:

 راه دسترسي 

 فضاي سبز 

 محوطه 

 ورودي 

 آبنما 

 سقف کاذب 

 نورگير 

 اطلاعاتي مورد نياز  منابع -3-2

باشد. این اطلاعات از  وجود اطلاعات دقيق و کارآمد در آن مي هامهمترین عامل در موفقيت این سيستم GISبا توجه به ماهيت 

 مي باشد. GISهاي قابل ورود در نرم افزار  و منابع مختلف زیر قابل تهيه بوده 



 

 

  نقشه هايAs built 

 تاسيسات )گرمایش، سرمایش( ساختمان و ... و نيز  و گاز، تلفن آب، برق، شبکه هاي هاي نقشه هاي فاز دو )شامل نقشه

 نقشه هاي معماري و سازه(

 ساختمان محاسبات دفترچه 

 زلزله مستندات فني مربوط به مطالعات 

 اقليمي و اقتصادي مطالعات 

 قراردادي  اطلاعات 

 ( و مقدار، رنگ، قيمت کننده، تامين کد،) مصالح دفترچه... 

 مدیا مولتي هاي فایل و تصاویر 

 ،خاص فني و مدیریتي نکات و موضوعات کار، هاي روش تجارب  

 
 سيستم : منابع اطلاعاتي3تصوير      

 جهت مديريت هوشمند اطلاعات ساختمان GISمزاياي استفاده از  -3-3

باشد و جهت کار  مي ابزاري مناسب براي ذخيره ، نگهداري ، مدیریت و تجزیه و تحليل اطلاعات ساختمانها GISسيتمهاي 

جهت مزایاي استفاده از این سيستم  .قابل توسعه مي باشنددارند،  توصيفيو  )جغرافيایي(هایي که وابستگي مکاني  همزمان با داده

 به شرح زیر مي باشد:مدیریت هوشمند اطلاعات ساختمان 

 اطلاعات به شده بندي طبقه و آسان دسترسي 

 بهتر گيري تصميم و جانبه همه  آگاهي 

 فني دقيق هاي کنترل انجام و ساخت کيفيت ارتقاي جهت در پروژه امور وري بهره 

 ها هزینه در جویي صرفه 

 ساختمان نگهداري و برداري بهره مدیریت 



 

 

 املاك فروش مدیریت  

 سرمایه و ها دارایي مدیریت 

 امکان مشاهده نقشه هاي مختلف از قبيل نقشه هاي سازه اي، معماري و تاسيساتي با کارتوگرافي مناسب 

  امکان مشاهده مشخصات فني المانها و تجهيزات مختلف بر روي نقشه 

 امکان تهيه گزارشات متنوع مکاني و توصيفي از اطلاعات موجود 

 امکان تهيه خروجي هاي متنوع از قبيل فایلهاي اکسل و پلات هاي کاغذي 

 قابليت تعریف سطوح دسترسي بر اساس لایه هاي اطلاعاتي مختلف 

 يزات بر اساس دوره هاي گارانتي آنهاامکان مشاهده تجه 

 امکان مشاهده سایر مستندات از قبيل عکس، کاتالوگ ، نتایج آزمایشات و نقشه هاي اجرایي کليه عوارض 

 
 GIS: مزاياي استفاده از 4تصوير      

انساني کمتر و با دقت و صحت و نيروي هزینه  ،زمان  ، نگهداري و بازیابي اطلاعات ساختمانها با GISبدون شك در روش مبتني 

 بيشتري  در مقایسه با روش هاي سنتي مدیریت اطلاعات ساختمان انجام خواهند شد.

 كاربردها -3-4 

ها مي باشند، داراي کاربردهاي زیر  هایي که صرفا مجري ساخت ساختمان در سازمان استفاده از روش پيشنهادي در این مقاله

 است:

 ت تجارب و مدیریت دانشایجاد زمينه مناسب جهت ثب  

 ایجاد بستر مناسب جهت نگارش استانداردها 

 ایجاد بستر مناسب جهت انجام مطالعات مهندسي ارزش 

 ایجاد انگيزه مناسب براي خریداران جهت خرید ساختمانهاي داراي نماساخت 

 هاي نوین مدیریت اطلاعات کسب موفقيت در رقابت با رقباي موجود با توجه به ارائه روش 

در سالهاي اخير اغلب سازندگان مهم پرورژه هاي ساختماني بهره برداري از ساختمان را حد اقل براي مدتي خود بر عهده 

استفاده گيرند. بنا براین در این سازمانها و نيز سازمانهایي که مسؤوليت بهره برداري و نگهداري از ساختمانها را بر عهده دارند،  مي

 داراي کاربردهاي زیر مي باشد: مقاله،از روش پيشنهادي در این 

 دسترسي به اطلاعات سازه اي و نيز نتایج آزمایشات مختلف هنگام بروز مشکلات سازه اي 

 دسترسي به اطلاعات معماري جهت نوسازي یا تغيير کاربري ساختمان 

 دسترسي به اطلاعات تاسيساتي هنگام تعميرات و بهره برداري از آنها 



 

 

 و شرکتهاي دست اندر کار ساختمان هنگام بروز حوادث مختلف دسترسي به سازندگان 

 کنترل هزینه هاي تعميرات با استفاده از اطلاعات و نقشه هاي موجود و همچنين دوره گارانتي تجهيزات 

 ایجاد بستر اطلاعاتي مناسب جهت مدیریت بحران هنگام آتش سوزي، سيل و زلزله و پدافند غير عامل 

 ت تسهيل و تدقيق شناسنامه هاي فني و ملکي ساختمانهاایجاد بستر مناسب جه 

 ایجاد بستر مناسب براي شرکتهاي بيمه اي جهت صدور بيمه نامه هاي ساختمان 
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 امكانات پيشنهادي  -3-5

 آورده شده است:جهت مدیریت هوشمند اطلاعات ساختمان  GISدر ادامه برخي از کارکردهاي 

  با توجه به اینکه در سيستمهاي مشاهده موقعيت ساختمان در نقشه هاي شهريامکان :GIS  از نقشه هاي

مختلفي مي توان استفاده نمود و این سيستمها قابليت پشتيباني از نقشه ها با مقياسهاي مختلف را دارا 

سيستها فراهم مي  با استفاده از این امکان مشاهده موقعيت ساختمان در نقشه هاي شهريباشند، لذا  مي

 گردد.

 

 GISدر  : امكان مشاهده موقعيت ساختمان در نقشه هاي شهري5تصوير

 

 سيستمهاي امکان مشاهده اطلاعات مکاني در لایه بندي هاي مختلف :GIS  امکان مدیریت اطلاعات در

هاي مختلف را در داخل ساختمان، دارند. به عنوان مثال در تصویر زیر نقشه شبکه آب و برق یك  بندي لایه

 بر روي پلان معماري نمایش داده شده است. GISطبقه از ساختمان در سيستم 

 

 GISدر  : امكان مشاهده اطلاعات مكاني در لايه بندي هاي مختلف6تصوير 

 با استفاده از  :امکان مشاهده اطلاعات توصيفي عوارضGIS با کليك  امکان مشاهده اطلاعات توصيفي عوارض

کردن بر روي آن عارضه فراهم مي گردد. در تصویر زیر با کليك بر روي یك ستون، مشخصات فني آن نظير 

 جنس، ارتفاع، مقاومت فشاري بتن و ... به کاربر نمایش داده مي شود.
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 GIS: امكان مشاهده اطلاعات توصيفي عوارض در 7تصوير

 با استفاده از قابليت گزارشگيري در سيستمهاي امکان تهيه گزارشات متنوع بر اساس اطلاعات توصيفي :GIS 

گزارشات متنوعي مي توان از اطلاعات ساختمان تهيه نمود. به عنوان مثال در تصویر زیر لوله هاي پلي اتيلن 

ز ساختمان گزارشگيري شده است که سيستم لوله هاي با این جنس را بر روي نقشه موجود در یك طبقه ا

 کند. مشخص مي

 

 

 

 

 

 

 

 GIS:  امكان تهيه گزارشات متنوع بر اساس اطلاعات توصيفي در 8تصوير

 

 با استفاده از امکان تهيه گزارشات آماري :GIS  امکان متره نمودن ساختمان از طریق آمار گيري از کليه

 تجهيزات موجود در آن فراهم مي شود.
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 GIS: امكان تهيه گزارشات آماري در 9تصوير 

 

 مشاهده تصاویر به ویژه تصاویر مربوط به دوره اجرا امکان مشاهده عکس و سایر مستندات مرتبط با عوارض :

و  GISمي تواند کمك شایاني در بهره برداري بهينه از ساختمان نماید که این قابليت با استفاده از سيستم 

 کليك بر روي عارضه مربوطه ميسر مي گردد.

 

 GIS:  امكان مشاهده عكس و ساير مستندات مرتبط با عوارض در 10تصوير

 امکان درج ليبل بر اساس اطلاعات توصيفي بر روي نقشه 

 هاي مختلف  امکان پشتيباني از مقياس 

 داراي ابزارهاي مناسب جهت پيمایش بر روي نقشه 

 امکان تهيه خروجي هاي متنوع از قبيل فایلهاي اکسل و پلات هاي کاغذي 

 هاي مختلف دست اندر کار پروژه قابليت تعریف اکيپ 
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 GIS هاي مختلف دست اندر كار پروژه در ليت تعريف اكيپ:  قاب11تصوير

 قابليت تعریف دوره گارانتي براي تجهيزات مختلف و گزارش گيري بر اساس آن 

 امکان لينك نتایج آزمایشات مختلف انجام شده در ساختمان به عارضه مربوطه بر روي نقشه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  امكان لينك نتايج آزمايشات مختلف انجام شده در ساختمان به عارضه مربوطه بر روي نقشه 12تصوير

 

 نتيجه گيري-4
ساختمانها از یك طرف و مکان مرجع و بهره برداري ت یجهت مدیرنياز با توجه به حجم اطلاعات مورد 

جهت مدیریت این  GISهاي مکانيزه مبتني بر  بودن اغلب این اطلاعات از طرف دیگر، وجود سيستم

گامي مهم در  GISمبتني بر هوشمند باشد .استفاده از سيستمهاي مکانيزه  اطلاعات لازم و ضروري مي

 GISرود. با استفاده از  ها و نيز اطلاعات املاك به شمار مي راستاي مستندسازي اطلاعات فني ساختمان

به ساختمانهاشوند که نه تنها به مدیریت بهينه  هاي اطلاعاتي مي عملاً اطلاعات موجود تبدیل به گنجينه

ها و نيز  برداري ساختمان هاي دوره بهره کند بلکه هزینه کمك مي مردمعنوان بخش مهمي از دارایيهاي 

موضوع به خصوص براي  دهد. این هاي نگهداري و تعميرات آنها را تا حدود زیادي کاهش مي هزینه

هاي اداري و... داراي اهميت حياتي است. چراکه دسترسي  ساختمانبيمارستانها، هاي مهم نظير  ساختمان

اي( و  که قابليت مدیریت همزمان اطلاعات مکاني )نقشه GISبه اطلاعات یك ساختمان آن هم در بستر 
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برداري از  بحران و همچنين در دوره بهرهباشد، مهمترین نياز در زمان  توصيفي )جدولي( را دارا مي

 باشد. ها مي ساختمان
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