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 مقدمه

به روز از شبكه كه ما يك بانك اطلاعاتي دقيق و  امكانات بنادر اين موضوع اهميت زيادي دارد به منظور مديريت دارايي ها و     
داشته باشيم. اما اين بانك اطلاعاتي هميشه با دقت مورد نياز در دسترس نيست. از اين رو هر وقت در مورد داده هاي تاسيسات زيرزميني 

با تجزيه و بنادر بحث مي شود ، نياز به جمع آوري و ساماندهي اطلاعات شبكه هاي زيرزميني يك موضوع حياتي و مهم است. از طرفي 
زيرساختهاي جديد زيرزميني ضمن استفاده موثر و سود آور از اين بانك اطلاعاتي موجود شبكه  تحليل فرايند طراحي و پياده سازي

باعث به روز آوري بانك مذكور نيز مي شود. اين مسئله نيز بايد مورد تاكيد قرار گيرد  ، تاسيسات زيزميني با انجام نقشه برداري هاي لازم
شامل داده هاي ، امكان به اشتراك  گذاشتن داده ها  GISي يكپارچه و يك سامانه كه جمع آوري كليه داده ها در يك بانك اطلاعات

در اين  ميني فراهم مي كند.بهينه شبكه تاسيسات زيرو مهندسي نقشه اي و توصيفي را ) حداقل در يك سطح محلي ( جهت مديريت 
( براي جمع آوري و ذخيره داده هاي شبكه تاسيسات زيزميني ارائه مي شود. ساختار پايگاه داده اي كه DBمقاله يك مدل پايگاه داده )

مفهومي  سازيخارجي، مدل سازيمراحل موفقيت آميز مدل كه در طي استاندارد مدلسازي پايگاه دادهطرح آن در ادامه مي آيد از يك روش 
پارامترهاي كيفي پايگاه داده آزمايشهاي اوليه بر روي قسمتي از پايگاه داده انجام تا  تبعيت مي كند. در نهايت است، منطقي سازيو مدل

 ارزيابي و تاييد شود.
 

 تجزيه و تحليل فرايند طراحي و پياده سازي شبكه تاسيسات زيرزميني

مانند مالك تاسيسات، شركتهاي مشاور و پيمانكار تاسيساتي و د پيچيده است كه عوامل مختلفي پياده سازي تاسيسات زيرزميني يك فراين

درگير مي كند، ورودي فرايند در ابتدا اطلاعات شناخته شده موجود است، تخصيص و كاربري هاي زمين ، را  انو نقشه بردار GISعوامل 
ي بين المللي عكس ها و تصاوير ماهواره اي و نقشه ساخت و سازهاي روي زمين و ساير اطلاعات مورد نياز اگر در دسترس باشند. آرشيوها

، اين اطلاعات ورودي براي برنامه ريزي پروژه اوليه نقشه برداري شناسايي دقيق تاسيسات زيرزميني موجود از اطلاعات و علوم مكاني

  زم مي باشند.( لا GPRونقشه برداري با استفاده از رادار نفوذ كننده در زمين  )  GPSجمله نقشه برداري توپوگرافي، 
اين امكان بوجود آمده است كه اخذ مجوز قانوني   پروژه نهايي را مي دهد. هم اكنون طراحياين اطلاعات جمع آوري شده به ما امكان 

براي انجام حفاري و عمليات لوله يا كابل گذاري كه شامل تعيين مسير  خاكبرداري است اجباري گردد. در طي عمليات حفاري موقعي كه 
در اين گونه موارد ز روش خاكبرداري سنتي استفاده شود ، امكان كشف و شناسايي دقيق تاسيسات زير زميني ميسر مي شود، بطوري كه ا

 نقشه تاسيسات زيرزميني مستقيما قابل به روز شدن مي باشد.

كه رعايت يك روش و فرمت استاندارد  براي شبكه تاسيسات زيرزميني، يك اصل كلي بايد در نظر گرفته شود GISدر موقع طراحي يك 

تحت شبكه مناسب است. هدف اين است كه يك پايگاه داده به  GISبراي ايجاد يك آرشيو رقومي دقيق و در مرحله جمع آوري اطلاعات 

 همايش بين المللي سواحل، بنادر و سازه هاي درياييدهمين ياز
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هاي توصيفي هردوي داده هاي زمين مرجع شده و  داده  و تبط با شبكه تاسيسات زيرزميني را مدلهمه اطلاعات مر اشتراك گذاشته شده
 را در برداشته باشد. حياتي است ،نگهداري اينچنين شبكه هاي تاسيساتيكه براي پايش و  

ت كننده اين است كه داده هاي شبكه تاسيسات زيرزميني در بين قسمتهاي مديري GISاز نتايج مهم طراحي و ايجاد اين پايگاه داده و 

 .ح حداقل يك بندر قابل استفاده باشد( واحد و يكپارچه براي مديريت در سط GIS و در يك بانك اطلاعاتي ) و مختلف به اشترك

) موسسه استانداردهاي  ملي   ANSIتوسط هاي مختلف  تجربه شده است ساختار پايگاه دادهجهاني همانطور كه در پروژه هاي قبلي 

 .تعريف شده است SPARCآمريكا ونيز  كميته برنامه ريزي استاندارد و نيازمندي ها ( 
تهيه و ذخيره شوند است. زمانهايي كه در آنها كه داده ها بايد است  ، در نظر گرفتن مراحلييك سوال كليدي در مورد مدلسازي پايگاه داده

گذاري كابل  -نقشه هاي تاسيسات زير زميني بايد به روز شوند مي تواند از طريق تجزيه و تحليل فرايند طراحي اوليه و مرحله لوله 
با پيروي  د.نبانك اطلاعاتي شو به طور موثري باعث تكميل داده هاي جمع آوري شده در طي اينچنين مراحلي مي تواندد. نمشخص شو

تعريف شدند بسيار متنوع هستند و ميتوانند در  كردن از اين روش ، مدل خارجي پايگاه داده ايجاد شد. داده هاي ورودي و خروجي كه بعداً
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كه در حال حاضر در يك پايگاه داده موجودند و قسمتي از آن بعنوان لايه هاي گرافيكي بدون اطلاعات داده هاي كارتوگرافي  -
 توصيفي مي باشند.

شامل داده هاي خام جمع آوري شده در طي عمليات نقشه برداري و داده هاي  GPRداده هاي مرتبط با نقشه برداريهاي  -
حاصل از پردازش ) تصاوير توپوگرافي سه بعدي كه اغلب در يك چارچوب محلي زمين مرجع شده اند( در يك فرمت فايل 

 .اختصاصي 

 
مي شوند و معمولا در فرمتهاي گوناگون داده هاي موقعيت مكاني، كه هميشه بطور ويژه اي بعنوان داده هاي نقشه اي تصور  -

 الزاماً به نوع تجهيزات مورد استفاده وابسته هستند ذخيره مي شوند.  كه (، و برخي نيز ASCIIاختصاصي يا استاندارد فايل 
 

از اين رو  اجزاي شبكه تاسيسات زيرزميني ، انواع مختلف داده را مي تواند در برگيرد،داده هاي مرتبط با طراحي فازهاي جديد  -

 استفاده مي شود(. CADشركتهاي مختلف ممكن است آزادانه فرمتهاي مورد نظر خود را انتخاب كنند.) معمولا از فرمت 
 

 مفهومي براي پايگاه داده شبكه تاسيسات زير زميني بنادر  مدلطراحي 

كيل دهنده ساختار پايگاه چهار المان اصلي شناسايي شد كه تشپايين به بالا پيروي شد. از استراتژي فاز مدلسازي پايگاه داده ، اين  در طي
به دنبال آن ، مدل رابطه موجوديت  هستند. طراحي، نقشه برداري ، ناوبري به منظور عمليات حفاري و طراحي نهايي شبكه. داده مورد نظر

   .يكپارچه و تجميع شد ( براساس اين چهار المان طراحي شد، و در مرحله بعدي در يك طرح مفهومي  واحد پايگاه داده ERMها ) 

 كه هر دوي آنها اطلاعات توصيفي دارند. و هندسي غير هندسيحساب آمدند. موجوديت هاي به  ERMدو نوع مختلف از موجوديت ها در 
هندسه پليگون نيز در طراحي پايگاه بهرحال موجوديت هاي با  انند هندسه نقطه اي يا خطي داشته باشند.المانها مي تو ، در مورد نوع آخري

، داده در نظر گرفته شدند. از آنجاييكه نياز به تعريف موجوديت هاي جديد غير قابل چشم پوشي در طول شبكه تاسيسات پيش خواهد آمد
كه در حال  در بخشيرا امكان اضافه شدن به پايگاه داده  لهاي تهيه شده به همين منظور،دستورالعملذا ، همانند بركه ها و چاههاي آب 

 تعريف اطلاعات توصيفي المانهاي خطي زير زميني است ارائه مي دهد.
 چهار المان اصلي مدل پايگاه داده عبارتند از : 

داده هايي از پروژه را ذخيره كند كه  اطلاعات آن براي طراحي داده مي خواهد  ذاري ، اين قسمت از مدل پايگاهطراحي لوله يا كابل گ -
 خواهد شد. بعنوان نقشه هاي وضع موجود و نقشه هاي سايت پلان بندر استفاده

 نقشه برداري شبكه تاسيسات موجود:  -

يا تجهيزات توپوگرافيك مورد استفاده براي زمين  GPSشامل داده هاي خام  GPRداده هايي را كه از نقشه برداري  ERMاين قسمت از 

موقعيت ها و ميانگين حداقل مربعات  دقتو نتايج پردازش بعد از آن براي موجوديت ها ) معمولاً بعنوان يك حداقل  GPRمرجع كردن 
توصيفي بيانگر مسير فايل : يكي با هندسه خطي و يكي با هندسه پليگوني. در هر دو مورد داده هاي شامل مي شود را است خطاها( 

دقت موقعيتها مي تواند به شكل داده هاي تعريف از داده هاي  استخراج شده به منظور رديابي مسير  است.   اوليه GPRبعدي  3 تصويري



جنس، قادر به تشخيص ويژگيهاي خطوط شناسايي شده )شامل  GPRبهرحال از آنجاييكه داده هاي شده ويژه با موجوديتها همراه شود. 
 قطر و مانند آن ( نيستند، اين دو موجوديت نمي توانند براساس كاربري مورد نظر طبقه بندي شوند.

 ناوبري به منظور حفاري و لوله يا كابل گذاري :  -
يك داده هاي مورد نياز براي ناوبري گودبرداري. در اين مورد يك موجوديت براي ذخيره داده عمومي با هدف ناوبري تعريف مي شود، 

ز طراحي تعريف شده( نشاندهنده مسيري است كه بايد براي گودبرداري استفاده شود، و يك موجوديت اموجوديت هندسي ) كه در ف
هندسي شامل نقاط نيز براي اهداف ايمني مفيد است ) بطور مثال نقاط ابتدا و انتهاي يك فاصله امن از ساير خطوط شبكه تاسيسات(. 

در پايگاه داده وارد مي  GPRكسي در دسترس باشد( و داده هاي ناوبري نيز به همان روش نگهداري تصاوير تصاوير ) اگر مستندات ع
 شوند و داده هاي توصيفي شامل مسير راهنما كه تصاوير و داده هاي ناوبري آن ذخيره مي شود.

 طراحي نهايي شبكه : -
ي بايد مرحله اجرا تحقق مي يابد در نظر گرفته مي شود. شركت تاسيساتمليات واقعي كه در شبكه زيرزميني در بعنوان يك عمرحله اين 

ارائه دهد، و نقشه نهايي شبكه ممكن  خواهند شد راتغيير و يا اضافه در شبكه تاسيسات موجود  شامل المانهايي كه اطلاعات مورد نياز بندر
مي در بر داشته باشد. اين اطلاعات را له طراحي تهيه شده است نقشه ازبيلت نهايي كه در مرح است تغييراتي ) را هرچند اندك( نسبت به

 بدست آيد و طراحي الزاما بايد بر اساس دستورالعمل ارائه شده انجام پذيرد.تواند از طريق داده هاي ناوبري زمان وقوع گودبرداري 

 ( شبكه آب را نشان مي دهد.ER( دياگرام رابطه موجوديتها )1شكل شماره )
 

 ينتيجه گير
كاري كه در اين مقاله شرح داده شده در مورد ساختار يك پايگاه اطلاعات جغرافيايي پياده شده براي ذخيره داده هاي تاسيسات زيرزميني 

اين پايگاه داده با اين ديدگاه كه براساس مطالعه كل فرايند طراحي و لوله گذاري المانهاي جديد يك شبكه زيرزميني خطي  است. ساختار
با اين  نتيجه اين كار تامين كننده نيازمندي هاي قسمت مهندسي ساختمان و تاسيسات بنادر كشوراست. بدست آمده طراحي شده است.

كه امكان بازسازي كل زنجيره فرايند از طراحي مقدماتي خطوط شبكه تا هاي جمع آوري و آرشيو شده را  پيگيري مطلوب همه داده ديدگاه
  لوله يا كابل گذاري را به ما مي دهد.

براي همه اينها دقت مورد نياز مكاني نيز بدست آمد.  ، با در نظر گرفتن موجوديت هاي هندسي ، اين اهميت زيادي دارد كه متذكر شويم
 .اغلب دقتهاي مختلفي هم دارند(كه از منابع مختلفي گردآوري ميشوند ) و  است يك اصل اساسي براي تركيب و تجميع داده هايياين 

 در مورد آن پژوهش خواهد شد.  كه در آيندهاينچنين داده هاي مختلف، هنوز بعنوان پرسشي است واقعي يكپارچه سازي 

 
 زير سيستم شبكه آب ( ERDدياگرام رابطه موجوديت هاي ) (3 شكل
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