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   GISبا استفاده از   هاي توزيع برق شبكهتعميرات  سيستم نگهداري، بازرسي و

  حامد قرباني          حامد سرتيپي 

  )شركت فراعمران نگار(       )شركت فراعمران نگار(

  چكيده

برداري  ي انكار ناپذير جهت مديريت و بهرهت، امروزه ضرور)PM(هاي نگهداري و بازرسي و تعميرات پيشگيرانه  سيستم

هاي مبتني بر دانش انفورماتيك نيز در اين ميان  استفاده از سيستم. باشند هاي توزيع برق مي صحيح از تجهيزات و بويژه شبكه

آنچه كه در اما . ناپذير است ها اجتناب هاي توزيع با توجه به حجم گسترده اين شبكه براي مديريت نگهداري و بازرسي شبكه

هاي  ها و لزوم استفاده از سيستم اين شبكه) مكان مرجع(اين ميان از اهميت بيشتري برخوردار است، توجه به ماهيت مكاني 

GIS در سالهاي اخير شاهد رشد روزافزون استفاده از . باشد ها مي جهت مديريت نگهداري و تعميرات و بازرسي اين شبكه

نيز از چند سال  PMهاي مكانيزه  از طرف ديگر استفاده از سيستم. باشيم مي كشوروزيع در هاي ت در شبكه GISهاي  سيستم

در  GISها و استفاده از قابليتهاي مكاني  اما توجه به يكپارچگي اين سيستم. پيش مورد توجه شركتهاي توزيع واقع شده است

اي از قابليتهاي استفاده از  سعي شده است به گوشهاي است كه كمتر بدان توجه شده است كه در اين مقاله  نكته PMمبحث 

  .توزيع پرداخته شودهاي  شبكهبرداري از  نگهداري و بهرهدر مقوله  GISهاي  سيستم

  هاي توزيع برق ، نگهداري، بازرسي، تعميرات، شبكهPM ،GIS :كلمات كليدي

 

  مقدمه - ۱

امروزه موضوع نگهداري و تعميرات و يا به عبارت 

تر مهندسي نگهداري و تعميرات با پيشرفت و توسعه  دقيق

دستخوش تحولات  ،آلات و اتوماسيون تجهيزات و ماشين

اي است كه  سير تحولات به گونه. شگرفي گرديده است

صاحبان صنايع و مديران توليد بدون اطلاع و آگاهي از 

علوم پيشرفته مهندسي نگهداري و تعميرات نه تنها قادر 

المللي توليدات مشابه خود نبوده  به رقابت با بازار بين

ا مشكلات هاي گذشته خود نيز ب بلكه براي حفظ موفقيت

بنابراين توجه به بحث نگهداري . اي مواجه هستند عديده

و تعميرات به منظور افزايش زمان قابل استفاده از 

هاي صنعتي و كاهش نرخ خرابي و از كار افتادگي  سيستم

  .باشد آنها امري لازم و ضروري مي

هاي توزيع برق با توجه به گستردگي و اهميت آنها  شبكه

همچنين فرسودگي و توجه زياد به از يك طرف و 

وضعيت كارايي آنها در كشور ما از سوي ديگر نيازمند به 

هاي پيشرفته جهت مديريت بازرسي و  استفاده از سيستم

  .باشند تعمير و نگهداري از آنها مي

در اين ميان با توجه به رشد روز افزون علوم مختلف و 

بحث هاي كامپيوتري، م  استفاده گسترده از سيستم

نگهداري و تعميرات نيز وارد اين عرصه شده و روشهاي 

جديدي در اين خصوص ابداع شده كه از آن جمله 

  . اشاره نمود CMMS١توان به سيستمهاي  مي

ليكن با توجه به ماهيت مكان مرجع برخي از تأسيسات و 

استفاده از هاي توزيع برق  شبكه تجهيزات بويژه در

هاي كامپيوتري قبلي كه صرفاً با ارائه يك بانك  سيستم

اطلاعاتي غير مكاني وظيفه تعميرات و نگهداري و 

گزارشگيريهاي مختلف را بر عهده داشت، پاسخگوي نياز 

. باشد به سرعت بالاي دسترسي به اطلاعات موردنياز نمي

اني هايي كه داراي ماهيت مك بنابراين لازم است از سيستم

هاي  استفاده از سيستم. منظور استفاده كرد باشد، بدين مي

اطلاعات جغرافيايي در اين خصوص با توجه به اينكه 
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هاي قبلي را دارا بوده و علاوه بر آن  كليه قابليتهاي سيستم

 امكان پايش مكاني عوارض و اطلاعات مربوط به آنها را

 باشد و بستر لازم جهت سهولت دسترسي به ميدارا 

  .رسد نمايد، مناسب به نظر مي اطلاعات را فراهم مي

هاي  شبكه PMدر  GISمزاياي استفاده از  -۲

  توزيع برق

هاي مكانيزه،  عليرغم اينكه با گسترش استفاده از سيستم

نگهداري و تعميرات تجهيزات با سرعت و قابليت 

گيرد، ليكن نگهداري وتعميرات برخي  بالاتري انجام مي

هاي  مانند شبكه ٢اي هاي شبكه مانند سيستمها  سيستم

هايي كه داراي ماهيت  و به طور كلي سيستم توزيع برق

 ٣باشند و موقعيت جغرافيايي عوارض مكان مرجع مي

برداري آنها داراي  درخصوص نگهداري، تعميرات و بهره

هاي  باشد، صرفاً با استفاده از اين سيستم اهميت مي

بايست  باشد و مي ي نيازها نميمكانيزه به تنهايي پاسخگو

از روشهايي جهت نگهداري و تعميرات اين قبيل 

تأسيسات و تجهيزات استفاده گردد تا بتوان موقعيت 

در نحوة تعميرات و  مكاني عوارض را كه نقش مهمي

  .نگهداري آنها دارد، مدنظر قرارداد

بدين ) GIS(هاي اطلاعات جغرافيايي  استفاده از سيستم

ها علاوه  اين سيستم. باشد ار سودمند و مفيد ميمنظور بسي

باشند،  هاي مكانيزة قبلي را دارا مي بر آنكه قابليت سيستم

دهد و از  توانايي مديريت مكاني اطلاعات را به كاربر مي

ها و تأسيساتي كه  اين حيث نگهداري و تعميرات سيستم

باشند، با استفاده از اين روش  داراي ماهيت مكاني مي

در ادامه به مزاياي استفاده  .ار مناسب استبسي

هاي  مكاني در شبكههاي نگهداري و تعميرات  ازسيستم

  .اشاره شده است توزيع برق

  هاي توزيع شبكه GISبا  PMيكپارچه سازي سامانه  -الف

امكان دسترسي كاربر دوست و آسان به كليه  -ب

ها و تهيه گزارشهاي لازم از  ها، چك ليست شناسنامه

  سيستم از طريق دسترسي جغرافيايي به كليه عوارض
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ها و كليه  ها، كاربرگ تهيه بانك اطلاعاتي چك ليست -ج

بيني  ها و موارد پيش اطلاعات لازم بر اساس دستورالعمل

  PM شده در پروسه

ايجاد بستر مناسب جهت انجام تجزيه و تحليلهاي  -د

في مختلف مبتني بر خواص مكاني و بانك اطلاعات توصي

  عوارض PMو 

به حداقل رساندن زمان خاموشي ناشي از  -

هاي ناگهاني تجهيزات، تأسيسات و  خرابي

 دستگاهها 
 هاي نگهداري و تعميرات  بهينه نمودن هزينه -
ايجاد بيشترين قابليت اطمينان شبكه به منظور  -

برداري به  رسيدن به حداقل كل هزينه بهره

 .عبارت ديگر حداكثر سود در واحد زمان
 ها بالابردن كارايي تجهيزات، دستگاهها و سيستم -
برنامه ريزي جهت عدم تداخل زمان انجام تعمير  -

 كاري   و سرويس با برنامه
 ها در مواقع نياز  آماده سازي تجهيزات و سيستم -

 GPMSهاي  قابليت - ۳
در  GISهاي استفاده از  در ادامه به برخي از قابليت

هاي توزيع   شبكهاري و تعميرات مديريت و نگهد

)GPMS  (اشاره شده است:  

  قابليت نمايش موقعيت مكاني عوارض - ۱- ۳

قادر به نمايش موقعيت مكاني  GPMSهاي  سيستم

اين قابليت به كاربر اين امكان را . باشند عوارض مي

دهد كه به سهولت به محل عارضه دسترسي يافته و  مي

شكل زير  در. تعميرات و يا بازبيني لازم را انجام دهد

هاي مكانيزه قبلي  با سيستم GPMSافزاري  محيط نرم

شود، نحوه  همانطور كه ملاحظه مي. مقايسه شده است

تر و  بسيار واضح GPMSهاي  آدرس دهي در سيستم

خصوص در  باشد كه اين به نوبه خود به گوياتر مي

از لحاظ كوتاهتركردن عمليات  توزيع برقهاي  شبكه

 .باشد ميد تعمير و بازبيني مفي
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  با سيستمهاي قبلي GPMSمقايسه محيط نمايشي : ۱شكل

  

سهولت به روزرساني  يكپارچگي و - ۲- ۳

  اطلاعات

از جمله مباحث مهم در تعميرات و نگهداري وجود 

در نگهداري و . باشد به روز از سيستم مي اتاطلاع

اي گسترده، گاه عدم به روز  هاي شبكه تعميرات سيستم

شود عمليات تعمير و نگهداري  بودن اطلاعات باعث مي

اين امر چه در . با هدر رفتن زمان بسيار زيادي انجام گردد

خصوص موقعيت دقيق عوارض جهت دسترسي به آنها و 

به عنوان . ها داراي اهميت استچه در مقوله مشخصات آن

شدن كابل اي مانند قطع  مثال چنانچه در شبكه برق حادثه

كه گاه به علت  مفصلرخ دهد، تعيين محل دقيق  زميني

عدم وجود اطلاعات دقيق نياز به حفاريهاي متعدد 

با . ، با وجود اطلاعات مكاني دقيق ميسر استباشد مي

ه روز رساني امكان ب GPMSهاي  استفاده از سيستم

گردد چرا كه  اطلاعات به سهولت براي كاربران فراهم مي

كاربر سيستم با توجه به تسلطي كه نسبت به موقعيت 

تواند عمليات به روز  كند مي مكاني عوارض پيدا مي

   .رساني را با سهولت و دقت بيشتري انجام دهد

نياز به معرفي شبكه و اجزاء  PMدر استقرار هر سيستم 

عموما محل  GISهاي  باشد، حال آنكه در سيستم آن مي

فهرست آنها و اقلام توصيفي مربوط به آنها  عوارض،

هاي  حال تصور كنيد در صورتيكه سيستم. باشد موجود مي

GIS  وPM  حداقل از نظر تبادل اطلاعات مكاني با

اي جهت به روز نمودن  يكديگر مرتبط نباشند، چه فاجعه

رسيستم مذكور به صورت زياطلاعات در هر يك از 

در صورتيكه با استفاده از . دهد جداگانه رخ مي

و  GISكافيست اطلاعات در محيط  GPMSهاي  سيستم

برداري، طراحي، اتفاقات و  توسط واحد مربوطه مانند بهره

همواره از  PMعمليات به روز گردد و در نتيجه سيستم 

  .نمايد اطلاعات به روز استفاده مي

  عوارض بندي نياز به طبقهعدم  - ۳- ۳

هاي مكانيزة قبلي جهت دسترسي به يك  در سيستم

عوارض  ٤بندي عارضه خاص، معمولاً اقدام به طبقه

به عنوان مثال در سيستم تعميرات و نگهداري . گرديد مي

شبكه برق و در يك پست زميني كه داراي چند سكسيونر 

بايست  مي افتاد كه اين طبقه بنديها كه هستندگاه اتفاق مي

عدم اختصاص دو قطعه براي يك (خاصيت طرد متقابل 

درخصوص آنها رعايت گردد، گويا نبوده و كاربر ) عضو

توانست يك  جهت دسترسي به عارضه مدنظر خود كه مي

قطعه از يك پست خاص باشد، با مشكلات متعددي 

گرديد كه منجر به هدر رفتن زمان قابل توجهي  مواجه مي

به دور از محدوديتهاي  GPMSهاي  مسيست. گرديد مي

بندي عوارض جهت دسترسي به آنها صرفاً  مربوط به طبقه

از يك نقشه كه بيانگر موقعيت دقيق قرارگيري آن عارضه 

گيرد و از اين طريق در زمان كوتاهتر  خاص است بهره مي

و با دقت بيشتر امكان دسترسي به عوارض فراهم 

  .گردد مي

هاي مكانيزه قبلي معمولاً  سيستمشايان ذكر است كه در 

دهي عوارض  افزار به آدرس حجم قابل توجهي از نرم

يابد قسمت قابل توجهي از وجه اول مربوط  اختصاص مي

دادن موقعيت  نيز جهت نشان) ها شناسنامه( به هر عارضه 

هاي  در صورتيكه در سيستم. رفت عوارض بكار مي

GPMS ه از روي به جهت امكان دسترسي به محل عارض

در تصوير زير نحوة . باشد اين مسائل منتفي مي  نقشه

 .آدرس اين سيستم مقايسه شده است
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  با سيستمهاي قبلي GPMSمقايسه نحوه آدرس دهي : ۲شكل

 
امكان رفع خرابي يك عارضه با استفاده از  - ۴- ۳

  عوارض ديگر مكاني شناخت موقعيت

خرابي يك عارضه اي موارد لازم است جهت رفع  در پاره

بدين . تيم تعميرات به طور غيرمستقيم وارد عمل گردد

صورت كه به جاي مراجعه مستقيم به عارضه معيوب لازم 

است به عوارض مرتبط مراجعه شده و پس از انجام 

عمليات اوليه نسبت به رفع عيب عارضه مذكور اقدام 

فرض كنيم در محلي از شبكه فشار متوسط بدليل  .گردد

ابتدا لازم  قطع شده است، در اين حالت شبكه ،يپارگ

ي كه توسط آنها هاي سوييچ با استفاده ازاست تيم تعميرات 

شود، مراجعه نمايد و  جريان برق در سيم معيوب قطع مي

حادثه ديده اقدام  در محل سپس نسبت به رفع عيب 

  .گردد

هاي مكانيزه غير مكاني امكان شناسايي عوارض  در سيستم

اين  GPMSباشد ليكن در سيستم  مرتبط موجود نمي

اي از تحليل  در تصوير زير نمونه. گردد امكان فراهم مي

GPMS ي  كه با هاي يا جمپر ها جهت شناسايي سوييچ

شود، آورده شده  بستن آنها محل خرابي آماده تعمير مي

 .است

  
امكان رفع خرابي يك عارضه با استفاده از شناخت موقعيت : ۳شكل

  GPMSعوارض ديگر سيستم 
  

در اين خصوص  GPMSهاي  از ديگر قابليتهاي سيستم

امكان شناسايي عوارضي است كه در اثر بروز حادثه بر 

در تصوير . گردند هاي خاص دچار حادثه مي روي عارضه

اي خاص  ي كه در اثر بروز حادثه در منطقههاي زير مسير

همچنين فهرست  .شوند آمده است مي برقي بيدچار 

مشتركين تحت تاثير اين حادثه نيز قابل گزارشگيري 

  .اشدب مي

يا رفع  بازرسيامكان تعيين مسير جهت  - ۵- ۳

  خرابي

هاي  بايست در طراحي سيستم جمله موارد مهم كه مي از

تعمير و نگهداري به آن توجه نمود، اتخاذ كوتاهترين و 

بهترين مسير ممكن جهت انجام عمليات بازبيني يا 

خصوص در زمينه تعميرات  اين امر به. باشد تعميرات مي

عوارضي كه در سطح يك شهر گسترده شده و نگهداري 

امكان  GPMSهاي  در سيستم. است، حائز اهميت است

ارائه مسير بهينه جهت دسترسي به محل حادثه يا محل 

تصوير زير . گردد عارضه موردنظر جهت بازبيني فراهم مي

  .باشد مي موردبيانگر اين 

  
 امكان تعيين مسير بهينه جهت رسيدن به محل خرابي در : ۴شكل

 

 بازشود

 بازشود

 بازشود



5  

هاي  هاي شبكه قابليت ارتباط با ساير سيستم - ۴

  توزيع

برقراري  GPMSهاي  هاي مهم سيستم از جمله قابليت

ها و بانكهاي  با سيستم Onlineارتباط به صورت 

در ادامه به . باشد اطلاعاتي موجود در شركتهاي توزيع مي

سيستم ها و دستاوردهاي ارتباط  ن سيستمبرخي از اي

GPMS با آنها پرداخته شده است.  

 
  

  ارتباط با سامانه مشتركين  - ۱- ۴

با برقراري ارتباط با سيستم مشتركين  GPMSسامانه 

علاوه بر اينكه همواره از اطلاعات و ميزان مصارف آنها 

برخوردار خواهد بود، قابليت تعيين ميزان انرژي فروش 

نرفته در اثر هر خاموشي ويا هر تعمير را نيز خواهد 

  .داشت

  )۱۲۱(ارتباط با سامانه اتفاقات و عمليات   - ۲- ۴

   GPMSتعميرات موردنياز جهت اعلام به سيستم 

هاي  يكي از طريق بازرسي. از دو طريق امكانپذير است

. ۱۲۱انجام شده و ديگري از طريق ارتباط با سيستم 

علاوه بر اينكه قابليت ثبت  ۱۲۱با سيستم  GPMSارتباط 

سازد، امكان  به صورت مكاني را ميسر مي(خاموشي 

يين مشتركين مربوط به هر مديريت آنها از طريق تع

  .سازد را نيز ميسر مي ۱۲۱خاموشي و اعلام آن به سيستم 

  )AVL( ارتباط با سامانه فولدرهاي امداد  - ۳- ۴

موقعيت مكاني خودروهاي امداد و امكان رؤيت امكان 

ترين اكيپ به محل  دهي آنها و نيز اعزام نزديك سرويس

  .باشد حادثه از مزاياي اين ارتباط مي

  

  

  

  ارتباط با سيستم اتوماسيون - ۴- ۴

در صورت برقراري ارتباط سيستم اتوماسيون شبكه با 

ضمن امكان رويت موقعيت مكاني محل  GPMSسامانه 

حادثه و يا محل مورد نياز جهت بازرسي، امكان ارسال 

ها جهت رفع  كننده دستور جهت باز و بسته كردن قطع

  .گردد يبرق نمودن محل حادثه ميسر م خرابي يا بي

  GPMSالزامات سامانه  - ۵

اي كه تاكنون درخصوص  با توجه به كاربردهاي گسترده

ارائه گرديد موارد الزامات موردنياز  GPMSهاي  سيستم

  .شود آورده مي GPMSهر سيستم 

  نمايش زمان بازديد عوارض - ۱- ۵

جهت نمايش بايست امكاني  مي GPMSدر سيستم 

وجود هائي كه زمان بازديد  آنها فرا رسيده است  عارضه

  .داشته باشد

به طور كلي نحوه انتخاب عوارض به چهار  حالت  بايد 

  :امكان پذيرباشد 

  انتخاب از عوارض انتخاب شده روي نقشه  -الف

در اين حالت ابتدا محدوده مكاني مورد نظر جهت بازديد 

د و سپس سيستم فهرست شو بر روي نقشه انتخاب مي

عوارضي كه زمان بازديد آنها فرارسيده است را اعلام 

هايي كه فرارسيده است  نموده و بر اساس بازديد دوره

  .پذيرد ليست مربوطه صادر شده و بازديد صورت مي چك

  انتخاب  عارضه از روي نقشه-ب

 روي نقشه در اين حالت بر روي عارضه منحصر به فرد

ليست مربوطه صادر و بازديد انجام  چككليك نمود و 

  . پذيرد مي

  انتخاب عوارض از طريق اطلاعات توصيفي -ج

هايي كه كاربر زير سيستم ميتما در اين حالت براساس

بعلاوة كلاس و كد اختصاصي مجوز دسترسي دارد، 

باشد و  تجهيزات در قالب ساختار درختي موجود مي

را انتخاب  توان به صورت كل و يا جزء تجهيزات مي

  .نمود

  انتخاب عوارض از طريق ارتباطات الكتريكي شبكه -د

با انتخاب يك يا چند فيدر، فهرست در اين حالت 

تجهيزاتي كه زمان بازديد آنها فرارسيده است انتخاب شده 

  .گردد ها و دستور كارهاي مربوطه صادر مي ليست و چك
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  اطلاعاتو ورود  دستوركار ابزار صدور - ۲- ۵

  بازديد عوارض

صدور دستور بايستي داراي قابليت  GPMSهاي  سيستم

بدين معني . كار جهت بازديد و بازرسي تجهيزات باشند

بايست  هاي زماني مشخص مي كه بر اساس دوره

هاي مربوط به بازديد هر تجهيز توسط  فعاليت  ليست چك

همچنين امكان انتقال اين . اين سيستم قابل صدور باشد

تها ويا به عبارتي دستوركارهاي بازديد در ليس چك

به منظور ورود  TABLET PCيا  PDAهايي نظير  سيستم

. مكانيزه اطلاعات مربوط به هر بازديد وجود داشته باشد

بايست امكان ورود اطلاعات هر بازديد بر  همچنين مي

ها  هاي صادر شده نيز در اين سيستم ليست اساس چك

  موجود باشد

و ورود اطلاعات توركار دسصدور  - ۳- ۵

  تعميرات اضطراري

امكان صدور دستوركار مربوط به تعمير هر تجهيز كه  

و يا از طريق بازديدهاي  ۱۲۱خواه از طريق سيستم 

 GPMSهاي  ادواري مشخص شده است، در سيستم

با توجه به ضرورت و همچنين . بايستي مدنظر قرار گيرد

بازديد و تعمير،  هاي در پروسه ها اهميت تقابل فعاليت

در مراجعه مجدد به يك مكان  ها براي كاهش هزينه

فوق ارتباط باشد تا  هاي بديهي است كه بايد بين پروسه

در صورت تعمير يك عارضه و رفع عيوب احتمالي، از 

چرخه بازديد خارج شده و مراجعه مجدد مانند بقيه 

  .عوارض به همان مكان صورت نگيرد

  ختلفم هاي گزارش گيري- ۴- ۵

ليه و ثبت ك بازديد و تعمير هاي پس از انجام پروسه

 پرسنل،  عيوب ،اطلاعات از قبيل قطعات مصرفي

متنوع و توان گزارشات  مي... و  ها هزينه ،  بازديدكننده

  .متعددي را تهيه نمود

هاي  در دورههزينه تعميرات يك ترانس به عنوان مثال 

 هاي مربوط به بازديد هاي هزينه زماني مختلف و يا

ي كه در اثر خرابي همان ترانس منجر هاي ادواري وهزينه

به خاموشي گروهي از مشتركين شده به همراه انرژي 

فروخته نشده را مقايسه نمود تا به يك تصميم منطقي 

  .برسيم جديدبراي جايگزيني با يك ترانس 

  گيري نتيجه - ۶

يريت بكپارچه به منظور مد GPMSهاي  استفاده از سامانه

هاي  ها و نگهداري و تعميرات با توجه به قابليت سيستم

ها و امكان برقراري ارتباط با ساير  مكاني اين سيستم

هاي توزيع برق از قبيل  هاي موجود در شركت سيستم

، خودروهاي )۱۲۱(، حوادث و اتفاقات Billingسيستم 

تواند نقش موثري در  مي و اتوماسيون،) AVL(امداد 

  . وري تجهيزات شبكه ايفا نمايد افزايش بهره

هاي  امروزه با توجه به گسترش روزافزون استفاده شركت

هاي بالايي كه  و هزينه GISهاي  توزيع برق از سيستم

گردد  شود، توصيه مي ها مي صرف استقرار اين سيستم

سازي اطلاعات و استفاده از مزاياي  جهت يكپارچه

ها  ، اين سيستمGPMSهاي  هاي مرجع سيستممكان

هاي مكانيزه نگهدري، بازرسي و  جايگزين سيستم

  .گردد تعميرات موجود مي

  مراجع - ۷

فرهنگ بين «، )رستم(، صابري، )علي(عسگري،  -۱

ي اطلاعات ها المللي اصطلاحات سيستم

  ۱۳۷۸، نشر نور علم، »جغرافيايي

نرم افزارهاي  مباني، كاربرد و«، )مجيد(ياسوري، -۲

GIS«  ،  ،۱۳۸۳انتشارات آستان قدس رضوي  

برنامه ريزي «، )سيد محمد(سيد حسيني،  -۳

  »سيتماتيك نظام نگهداري و تعميرات

 نگهداري و تعميرات بهره«، )هوشنگ(رستميان،  -۴

   ۱۳۸۱انتشارات نوين پژوهش،  ،  »ور
5. Lindly, Higgens, R., Maintenance 
Engineering Handbook 
6. Paul, A., (2001). Geographic InformaƟon 
Systems and Science, LONGLEY 

سرتيپي؛ حامد؛ بيرالوند؛ بهزاد؛ فتحعلي؛  -۷

هاي نگهداري و تعميرات با  محمدرضا؛ سيستم

، پنجمين كنفرانس نگهداري و GISاستفاده از 

 تعميرات
آبادي؛ مهدي؛  سرتيپي؛ حامد؛ فاضل نجف -۸

يشگيرانه با استفاده از نگهداري و تعميرات پ

GIS؛ سومين كنفرانس اطلاعات مكاني 
  


